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INTRODUCCIO

El present article constitueix la primera part de la
meva tesi de llicenciatura: Aplicacions de la micro-
informatica en la recerca protohistorica, elaborada
sota la direccié del doctor Emili Junyent i Sanchez
en el marc del programa d’estudis de tercer cicle:
Societat i cultura material en les formacions pre-
industrials, dut a terme per la Seccié de Prehisto-
ria, Historia Antiga i Medieval de I'Estudi General
de Lleida. Fou sostinguda el 21 de juny de 1989 en
aquest mateix centre.

El treball estava estructurat en dues parts i un
annex. La primera, reproduida avui acf integra-
ment lleugerament actualitzada, oferia un panora-
ma general sobre les aplicacions informatiques en
I'arqueologia desenvolupades a I'estranger
—principalment Franga— i en territori peninsular.
El recull es limitava a les experiéncies en el camp
de protohistéria i recollia puntualment algunes de
les aplicacions en la prehistoria recent, suscepti-
bles d’ésser explotades igualment en la recerca
protohistorica.

La segona part: “Aproximacié empirica”, desenvo-
lupava dos apartats referits respectivament a les
possibilitats d’explotacié de bases de dades i de
creacio de sistemes de gesti6 informatica d’excava-
cions en el camp de la recerca arqueologica
lleidatana.

Les bases de dades sobre la protohistoria estan
essent objecte actualment d'una revisié empirica
i d'una actualitzacié que espero poder fer sortir
aviat a la llum publica. Hi explicito els procedi-

ments d’accés i les caracteristiques de cadascuna,
tot recollint la meva proposta inicial en una nova
estructuracié sota els segiients eixos:

A) Bases de dades bibliografiques generals o
especifiques de la protohistoria

Afecta a la base de dades creada pel CSIC i distri-
buida per I'empresa Micronet S.A.: ISOC-HU (Insti-
tuto de Informacién y Documentacién en Ciencias
Sociales y Humanidades); a la base de dades
FRANCIS-préhistoire-protohistoire (LABARRE et al.
1986), a la base de dades FRANTIQ (C.R.A. 1986)

i als fons informatitzats de les diferents bibliote-
ques i institucions de recerca catalanes.

B) Bases de dades monografiques relacionades
amb la problematica protohistorica

Recullo la base de dades CID, Breuil, OBB (Centre
d’Information et de Documentation H. Breuil,
domaine objets en Bronze de '’Age du Bronze)
(Bouert, VERNEY 1986); la base de dades orientada

a la documentacié i recerca en l'art postpaleolitic
(Vinas 1988); el projecte NUMYAC (Vork et al.
1984) referent a la catalogacié de les monedes
peninsulars aparegudes en context estratigrafic, la
base de dades creada a Oxford sobre la ceramica
atica del 625 a.C. al 350 a.C. dins el projecte Beaz-
ley Archive Computer i el projecte italia d’enregis-
trar automaticament tota la ceramica de figures
negres i figures roges del Corpus Vasorum
Antiquorum (MoscaTi 1987, 13, 26 i ss).

C) Bases de dades sobre inventaris de jaciments
peninsulars
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Estudio el grau d’elaboracié i caracteristiques de
les bases de dades creades pel Ministeri de la
Cultura dintre del projecte PIC (Puntos de Informa-
cion Cultural); YAAR (Yacimientos Arqueoldgicos
Espartioles) i IPAT (Inventario del Patrimonio Histé-
rico-Artistico Espaviol), de la base de dades AR-
QUEOADA del Servei d’Arqueologia de la Generali-
tat de Catalunya, del projecte ARXEOS sobre
jaciments de I'Edat del Bronze del centre i meitat
sud peninsular dut a terme per la Universitat
Autonoma de Madrid (SANcHEZ MESSEGUER 1986,
1988, 1989) i presento el meu propi inventari sobre
els jaciments protohistorics de la Plana Occidental
Catalana a partir de les caracteristiques dels seus
territoris.

Pel que fa als sistemes de gestié de les dades
d’excavacié, presentava com a aportacié personal
el sistema de registre Vilars (Arbeca, les Garri-
gues), dissenyat a partir del model desenvolupat

a Lattes (Hérault) des de 1983 i experimentat quasi
simultaniament a I'Tlla d’en Reixac i als Vilars,

a partir de 'any 1987. D’aquest sistema, per 'elabo-
racié6 del qual vaig comptar amb un Ajut a la
Recerca de I'Institut d’Estudis Ilerdencs, sols puc
atribuir-me la paternitat de la configuracié técnica
donat que la seva estructuracié conceptual i racio-
nalitzacié general la comparteixo amb els altres
membres de 'equip responsable de la '
intervencié (I. Garcés, E. Junyent i A. Lafuente).
Un annex final recollia els resultats d’aquest debat
collectiu, sota forma resumida del Manual d’Exca-
vacié els Vilars.

Resulta, doncs, que un any i mig després d’aquell
primer treball, els diferents equips que dirigim
aquestes tres intervencions arqueologiques —en el
conjunt dels quals col-laboro— hem actualitzat els
nostres respectius sistemes informatics de registre
i els hem fet publics (Buxo et al. 1989; Garcts et al.
1990; UrraL 1991), I'aparicié ara d’aquesta Aproxi-
macid historica a les aplicacions de la microinfor-
matica en la recerca protohistorica constitueix la
pentltima entrega d’aquest sistema de disseccié
per capitols que malauradament caracteritza la
publicacié de la major part de tesis de
llicenciatura.

Amb ella, faig pales el meu agraiment per I'esforg

i interés demostrat en possibilitar la seva aparicié
al col-lectiu de professors i companys de I'actual
Seccié d’Arqueologia, Prehistoria i Historia

Antiga de I'Estudi General de Lleida. Igualment,
com vaig explicitar en el seu dia, reitero el meu
sentiment de gratitud a totes aquelles persones que
m’ajudaren a fer-la possible, tant a professors

i col-legues com a familiars i amics aliens al mén
de l'arqueologia.

Una darrera mencié6 especial la reservo per Natalia
Alonso amb qui vaig compartir els problemes de la
seva elaboracié quotidiana i que introduf el text a
I'ordinador.
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1. EVOLUCIO DE LA INFORMATICA

1.1. Concepte de microinformatica

El terme informatica sorgeix de la contraccié
informacié automatica. Aquesta definicié generica
esta essent, perd, matisada paulatinament donada
la continua proliferacié de nous vocables sorgits

de:

— Els intents de conceptualitzar diferents aplica-
cions especifiques: com ara en el cas de la relemati-
ca, l'ofimatica, informacié de gesti, informatica
documental...

— Les classificacions establertes a partir de les
caracterfstiques técniques dels propis ordinadors:
macro-mega-mini-micro..., mots que posteriorment
esdevenen definicions concretes del tipus miniin-
formatica, microinformatica...

L’evolucié lingiiistica, en definitiva, esta reflectint
la dinamica de desenvolupament accelerat d’aques-
ta disciplina i la seva versatilitat d'utilitzacié.
L'aparicié de nous conceptes pot justificar-se en la
mesura que determinades aplicacions compartei-
xen mitjans técnics o tecnologics aliens a la propia
informatica. Contrariament, la classificacié jerar-
quica dels ordinadors en base a llurs caracteristi-
ques: capacitat de memoria, velocitat d’execucis,
sistema d'explotacid, accessoris, etc., esdevé menys
precisa si tenim en compte que diferents elements
tecnics sén sovint compartits per distintes gammes
d’ordinadors (Ducasse 1982a, 62).

En aquest context, la microinformatica ha estat
precisament el revulsiu que ha fet trontollar les
tipologies basades en les prestacions dels aparells.

La seva aparicié es produeix a l'inici de la decada
dels setanta relacionada amb una innovacié tecno-
logica fonamental en I'evolucié de la informatica:
el microprocessador —és a dir, la integracié en un
“chip” de silici de tota la CPU (Central Processor
Unit) de l'ordinador—. El conjunt del suport fisic
de I'aparell va poder reduir-se i la miniaturitzacié
implica, a la vegada, reduccié dels costos de pro-
duccié i multiplicacié del consum: sorgeixen els
ordinadors personals i el desenvolupament de la
microinformatica.

Aquests ordinadors, en principi de prestacions
limitades, han sofert, perd, continues modifica-
cions lligades a nous avengos tecnologics,' de
manera que han envait sectors d’aplicacions tradi-
cionalment exclusius d’altres branques de la infor-
matica. A la vegada, el microprocessador s’ha
incorporat també en els aparells terminals de les

1. Per un estat de la giiesti6 respecte les darreres innovacions i
les orientacions de la recerca en matéria d’ordinadors vegeu, per
exemple, I'especial monografic: "Los nuevos ordenadores", a
Mundo Cientifico ntm. 87, Barcelona 1989. Alguns dels articles
apareixeran ja citats en el nostre text.



diferents xarxes informatiques amb la qual cosa la
caracteritzacié dels ordinadors personals esdevé
més complexa.

Partint d’aquestes bases (TROUNG-VANDEGINSTE 1989),
la definicié de “microinformatica” cal establir-la en
funcié d'altres parametres més funcionals:

— L’accessibilitat econdmica a l'usuari individual.

— La capacitat técnica de resolucions complexes
que permetin prestacions cientifiques o profes-
sionals.

— La possibilitat d’explotacié directa o d’autopro-
gramacié per part de l'usuari.

— El caracter universal, no especific, del tipus
d’aplicacions realitzables.

Es tracta, en sintesi, d'un sector de la informatica
que té com a caracteristica essencial la seva auto-
nomia d’explotacié, fruit de la descentralitzacié de
la produccié i la massificacié del consum.

La problematica descrita adquireix un altre caire a
I'hora de definir el concepte epistemologic de la
informatica, el qual no admet diferenciacions
segons les categories d'ordinadors i es presenta de
forma univalent en tant que “ciéncia del tracta-
ment de la informacié” (Ducasse 1982a, 2).

L'epistemologia, perd, tampoc no esta exempta de
polémica i alguns autors (AiBAR-MENDEZ 1988),
després de qiiestionar el concepte d'informacié en
la teoria classica de Shannon, prefereixen caracte-
ritzar la informatica com a “técnica del processa-
ment d'informacié”, incidint en el caracter mecanic
de la transmissié de determinats senyals electrics
efectuats pels ordinadors i valorant com a exclusi-
vament propi de I'activitat humana el procés d'in-
formacio6, en el qual signes i significats sén indisso-

lubles.

Reprendré aquest debat al llarg d’aquest treball i
em limitaré ara a introduir algunes matisacions
sobre 1'“status” cientific de la informatica.

Cal diferenciar, efectivament, entre la validesa dels
conceptes de “ciéncia” o “tecnologia” referits a
aquesta disciplina. Epistemologicament, la distin-
ci6 s'estableix arran de considerar els objectius que
persegueixen (BunGe 1981, 43, 683 iss.). La
“ciéncia pura” recerca 'ampliacié del coneixement
cientific; la “ciéncia aplicada (tecnologia)” és el
resultat de I'aplicacié del metode cientific a fins
prioritariament pragmatics. Ambdues tenen
capacitat de predicci6 en graus qualitativament
diferents.

En el cas de la informatica, la consideracié en tant
que “ciéncia aplicada” sembla evident, al menys
mentre que les investigacions en el camp de la
intel-ligéncia artificial no demostrin el contrari. Un
problema diferent planteja el seu pragmatisme si el
situem en el marc del suposat binomi progrés

tecnologic-benestar social. L'analisi historica de la
seva evolucié esdevé testimoni, una vegada més,
del condicionament que exerceixen les estructures
de poder sobre les orientacions de la recerca
tecnologica i de la imposicid, sense debat social,
que s’efectua d’aquest imperatiu tecnologic al
conjunt de la societat. Ho desenvoluparem tot
seguit.

1.2. Origens i génesi de la informatica

El 1946 es construi 'ENIAC (Electronic Numerical
Integrator and Calculator) ? considerat el primer
ordinador en el sentit modern del terme: funciona-
ment electronic completament automatic, capag
d’ésser programat i amb possibilitats d’explotacié
polivalent o multiaplicada.

Pocs anys després (1951-1952), en el marc d'una
sorneguera cursa tecnologica entre EE.UU.

i Anglaterra —construccions quasi simultanies de
I'EDVAC, 'UNIVAC, el BINAC i 'EDSAC respecti-
vament—, s’havia aconseguit 'ordinador binari,
augmentar considerablement les memories

i emmagatzemar els programes en la memoria
interna de la maquina. Darrera d’aquests projectes,
la figura sobresortint d’'un cientific: John Von
Neuman i 'accié d’un catalitzador histdric en el
desenvolupament de la recerca informatica: la
Segona Guerra Mundial... havien fet realitat un
segle i mig més tard el somni, utdpic per a la
tecnologia de I'¢poca, de Charles Babbage (1792-
1871).

Alguns autors (Faure 1972) han insistit en el fet que
les idees de base per al desenvolupament d’aquesta
ciéncia es remunten encara molt més en el temps.
Partint del pressuposit que la singularitat dels
ordinadors resideix en la seva capacitat per efec-
tuar operacions logiques, consideren que la génesi
de la informatica cal situar-la en el context general
de la historia del tractament de la informacié i que
resulta excessivament reduccionista limitar-la

a I'estudi tecnologic de 'ordinador-maquina o de
l'automatisme, malgrat la interrelacié existent.

Per a R. Faure, l'ordinador constitueix la sintesi
historica de dues tradicions culturals més antigues:
la tradicié logica i la tradicié aritmética. Ambdues
es desenvolupen de forma paral-lela al llarg de la
historia fins desembocar en 'actual ordinador. El

2. Fou construit a la Moore School of Electrical Engineering de
Pensilvania per John P. Eckert i John W. Mauchly. Utilitzava més
de 18.000 tubs de buit, pesava 3Tm i treballava en notacié
decimal. Per a fabricar-lo s’havien apropiat d'informacio
provinent de I'estudi d’en John Vincent Atanasoff (GIL-RIEIRO
1987, 98).

El 1943, perd, funcionava ja a Anglaterra (Bletchley Park) un
ordinador completament electronic: el COLOSSUS, construit per
Alain Turing i destinat a desxifrar els missatges militars de
I'Alemanya nazi. En no tractar-se, doncs, d’'un aparell
multifuncional, se li ha negat el reconeixement com a pioner
absolut d’aquesta tecnologia (SHALLIS 1986, 139).
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tronc propiament informatic (vegeu fig. 1) s’inicia
al s. xx amb Ch. Babbage i la seva ajudant Ada
Lovelage, considerats arreu els creadors concep-
tuals d’aquesta ciéncia.

Babbage, perd, construf dues maquines. Una, la
“maquina de diferéncies”, capag de preparar

i d'imprimir taules de funcions, se situa en la tradi-
cié aritmetica. L'altra, la “maquina analitica”
prefigurava els elements essencials del modern
ordinador: unitat d’entrada i sortida de dades,
unitat aritmetico-1dgica, unitat de control i memo-
ria interna.

Pretenia també que l'aparell servis per a efectuar
qualsevol tipus de calcul, amb la qual cosa s’intro-
duia el concepte d'universalitat dels ordinadors.
Malauradament, la tecnologia d’aquella época

li impossibilita acabar-lo.

Tota la seva obra no fou original. Abans d’ell,
Joseph Marie Jacquard (1752-1834) havia construit
un teler que, mitjangant un sistema de targes per-
forades, permetia el control automatic del disseny
dels teixits i que revoluciona la indtstria textil del
moment. Aquest enginy és considerat com el
primer embrié en el procés d’automatitzacié de la
informacié i no hi ha cap dubte que Babbage apro-
fita aquesta experiéncia per adaptar-la en el dispo-
sitiu d’entrada de dades de la maquina

analitica (GiL-RIEIRO 1987, 64).

Un esquema similar ha estat presentat recentment
(A1BAR-MENDEZ 1988) incidint en el tema que amb-
dues tradicions no poden caracteritzar-se de forma
estatica, ni completament individualitzada i remar-
cant que en la histdria general de 'evolucié de la
tecnologia s’ha de valorar per igual la incidéncia de
les “tecniques dures o artefactuals” i les “técniques
toves: técniques simboliques (llenguatge, algebra...)
i técniques organitzatives (politica, legislacié...)”.
Totes s’integren de forma diferent en I'evolucié de
les tradicions propiament generadores de 'actual
tecnologia informatica:

— Tradicid A: técniques dedicades al calcul nume-
ric. Es desenvolupen a partir de I'aritmética i geo-
metria operatives propies de les cultures fndia,
xinesa, egipcia i babilonica, 'abac és I'instrument
representatiu d’aquest periode. Les necessitats de
calculs relacionats amb la navegacié impulsen el
sorgiment de les taules de logaritmes durant el
segle xviri Neper inaugura les investigacions en
matéria de calcul mecanic; recerca que sera repre-
sa per Shickard, Pascal, Guillet i Leibnitz, cientific
pioner de l'aritmetica en sistema binari i en el qual
conflueixen ja ambdues tradicions.

— Tradicid B: técniques dedicades a combinacions
de signes no numérics. Cal remuntar-les als origens
de I'escriptura, el desenvolupament de la criptogra-
fia pels lacedemonis —relacionada amb la proble-
matica militar— i 'evolucié de l'algebra i la logica
en un esquema coincident, exceptuant petites
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matisacions i aportacions puntuals de determinats
cientifics, amb el proposat per R. Faure (vegeu

fig. 1).
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Fig. 1. - Genesi de la informatica (FAURE 1972, 54). A l'esquerra,
tradici6 logica. A la dreta, tradici6 aritmética.

Una tercera aproximacié als origens de la informa-
tica (GIL-RIEIRO 1987) es presenta de forma més
generalitzadora en el context de les relacions
home-natura a partir del control historic que hom
ha exercit sobre les mateéries primeres, 'energia i la
informacié. En I'evolucié d’aquests tres processos,
la via de la informacié ha manifestat un retard
significatiu respecte a la resta, almenys pel que fa
a les fases “d’elaboracié o concentracié i multipli-
cacié dels resultats” i no aconsegueix equiparar-s’hi
i fins i tot superar-les fins '®poca informatica
actual.

Considerant 'actual ordinador com la sintesi
historica de tres components estructurals que,
malgrat les interrelacions evolutives, poden indivi-
dualitzar-se, la maquina, el calculador i el proces-
sador, els autors singularitzen la historia de la
informatica en un context més ampli en qué cal
tenir present una constant historica: la recerca de
l'automatitzacié. Aquesta variable es desenvolupa
a partir de dues vies asincroniques: 'automatitza-
cié del treball manual i 'automatizacié del treball
intel-lectual.



La primera es remunta fins la Grécia classica i
recull tots el avencos iligats amb la transformacié
de I'energia i la posterior mecanitzacié dels proces-
sos de produccié. La segona es relaciona amb
lautomatitzacié del calcul, culminant amb 'apari-
ci6 del calculador electronic que suposa la seva
automatitzacié total i, fins i tot, la capacitat inhe-
rent d’efectuar operacions logiques.

Sens dubte, en les tres aproximacions esmentades
es troben els elements necessaris per a desenvolu-
par una historia de I'evolucié de la informatica.
Tots els autors coincideixen en la modernitat dels
ordinadors actuals i la necessitat d’evitar el reduc-
cionisme establint una simbiosi ordinador-infor-
matica a 'hora de plantejar una analisi historica.

Essent correctes aquestes pressuposicions, s’ha
d’acceptar igualment que el tractament automatic
de la informacié és inimaginable en un context de
desenvolupament tecnologic diferent del de I'actual
societat industrialitzada i del sistema de produccié
dominant.

No voldria minimitzar el paper del factor “memao-
ria col-lectiva” o dels diferents instruments de
transmissié cultural. Considero, pero, que la
historia de la humanitat no pot plantejar-se com
un continuum evolutiu en que, malgrat els alts i
baixos, es produeix una addicié global dels conei-
xements adquirits.

D’igual manera, la sistematitzacié d’aquesta evolu-
cié en funcié de les “invencions” peridodiques, fruit
d’intervencions individuals destacades, reflecteix
un tipus d’analisi historica metodologicament

. superat pels actuals corrents historiografics.

El sorgiment dels ordinadors electronics i del
concepte actual de la informatica, cal situar-lo
llavors en el context socio-econdmic en que s’ha
produit, remarcant que és un fenomen exclusiu
dels paisos amb un grau de desenvolupament de-
terminat i a la vegada desigual dintre d’aquests
propis paisos, reflectint, en definitiva, les contra-

diccions existents en les formacions socials actuals.

Si existeix un fil conductor valid per analitzar
aquesta evolucié6 és inexorablement la tecnologia.
El concepte “informacié” és de natura molt varia-
ble i abstracta per considerar-lo. A més, el seu
origen en el context de les relacions home-natura
mena a un debat en el qual caldria introduir
consideracions genétiques de I'espécie humana i
—com assenyalen els propis autors (GIL-RIEIRO
1987, 3)— en qué tampoc no pot relativitzar-se el
caracter superestructural de la difusié d’aquesta
“informaci6”.

La tecnologia aplicada al tractament de la informa-
ci6 reflecteix més fidelment tant el grau de desen-
volupament adquirit per les forces productives en
una formacié social determinada, com les contra-
diccions de les relacions socials existents (tipus
d’'informacié que es tracta).

Partint d’aquestes premisses intentarem una
valoracié sobre la historia recent de la informatica.

1.3. Assaig de sistematitzacié historica

A) Del calcul mecanitzat al calcul
electronic: la gestié automatica de la
comptabilitat

En el marc de les dues revolucions industrials, la
investigacié tecnolodgica assoleix un grau de desen-
volupament espectacular relacionada amb les
necessitats d'una produccié cada vegada més
competitiva i diversificada. Durant aquest periode
es trasbalsen no sols els processos productius amb
les innovacions relacionades amb la mecanitzacié
del treball que culminaran amb les modernes
cadenes de produccid, siné que es revolucionen els
transports, tant en relacié amb 'abastament de
primeres matéries, com amb la redistribucié
comercial.

La primacia tecnoldgica i econdmica sera final-
ment assolida dintre d’aquest marc competitiu, per
la poténcia americana.

Dins del camp que ens ocupa, es produeixen aven-
¢os en la mecanitzacié del calcul, concretats en
'aparicié de veritables indtstries dedicades a la
construccié de maquines calculadores-registrado-
res al final del s. xix. Paral-lelament, I'automatica
experimenta espectaculars progressos a partir de
I'evolucié dels diferents motors eléctrics i d’explo-
si6 que desplacen la maquina de vapor.

El 1890, Herman Hollerith dissenya una maquina
composta d'una lectora eléctrica de targes perfora-
des, una tabuladora i una classificadora rudimen-
taria, per a 'oficina del Cens dels Estats Units.
Aquest pas suposa obrir una nova via al tractament
automatic de les dades, que donara I'impuls defini-
tiu a la informatica.

El 1911, Hollerith funda la Consulting Tabulating
Recording que posteriorment es transformara en la
poderosa IBM, International Business Machine
Corporation. Es l'era de la gesti6 de la informacié6
comptable i de la competéncia entre les industries
productores de maquines de comptabilitat. L'Estat
augmenta progressivament la seva intervencié en
la vida ciutadana.

En 1937, G. Stibitz, construeix ja el Complex
Calculator que funciona en sistema binari i permet
utilitzar instruccions de bifurcacié condicional, tal
com havia somniat molt abans Babbage.

B) La informatica com a indiistria
militar
Paral-lelament a Stibitz, K. Zuse a Alemanya, el

pare europeu de la informatica, construia el Z-1.
La investigacié es vincula a partir d'aquest moment
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a les necessitats de la Guerra i es construeixen els
futurs prototipus d’ordinador electronic.

El 1940, Howard Aiken construeix amb el suport
d'IBM, el MARK-1 destinat al calcul de trajectoria
de bales per a la Marina de Guerra americana. El
1941, Zuse construeix per a I'’Alemanya nazi el Z-3,
primera calculadora electromagnética capag-
d’emmagatzemar un programa. L'any 1943, A.
Turing construeix a Anglaterra el COLOSSUS,
completament electronic i destinat a desxifrar les
claus secretes de la intel-ligéncia militar alemanya.

El 1950, després d’'una rapida successié de nous
aparells, ja esmentada, es presenta 'UNIVAC,
primer ordinador electrdonic comercial.

C) La penetracié informatica en la
societat

La historiografia d’aquesta tecnologia’sistematitza
la seva evolucié en funcié de les diferents innova-
cions que han caracteritzat la construccié dels
ordinadors. En sintesi, hom distingeix:

la  Generacié: 1950-1960. Ordinadors funcionant
amb valvules, de gran format i poc comercials.

2a  Generacié: 1960-1964. Funcionen ja amb
transistors, augmenta la memoria i comencen

a utilitzar-se en el control i gestié de les plantes
industrials. S'inicia una forta competéncia entre les
empreses productores.

3a  Generacié: 1964-1974. Estratégia de miniatu-
ritzacié general dels aparells. Millora global de les
prestacions. Apareixen els “chips” de silici i els
primers circuits integrats. Els consorcis europeus
s’integren en el mercat productiu.

4a  Generacié: 1975. Sorgeixen els microproces-
sadors i els ordinadors personals que avui requeri-
rien també un estudi generacional inexistent.*La
seva construccié, pero, es compagina amb la cons-
truccié de grans ordinadors vinculats a grans
projectes de recerca. S'endeguen les investigacions
en el camp de la intel.ligéncia artificial i els siste-
mes experts, aplicats al diagnostic en medicina.

En general aquesta etapa representa la omnipre-
séncia de la tecnologia informatica en el conjunt de
la societat. Els diferents estats prenen consciéncia
tant de les possibilitats del mitja, com dels perills
de no prendre la iniciativa enfront dels poderosos
monopolis comercials (Nora-Minc 1980). Hom es
demana si I'excessiva centralitzacié no constitueix
un atemptat contra els drets personals. L'evolucié
dels ordinadors s'acompanya amb espectaculars
avencos en d’altres camps (telecomunicacions
majorment) i 'automatisme envaeix 'espai domes-
tic i 'espai public.

3. Vegeu per exemple GIL-RIEIRO 1987; DucAsSE 1982.

4. 1971: Es presenta el KENBAK 1.

1973: Es presenta el MICRAL (ler microprocessador de 8 byts).
1975: Es presenta FALTAIR 8800.

1976: Es presenta 'APPLE 1.
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Aquest procés es desenvolupa sota la falacia de
I'imperatiu tecnolodgic com a condicié de progrés,
sense l'existéncia de cap mena de debat social, ni
reaccié des de cap tipus de front, adhuc 'intelec-
tual.

Alguns autors (SHALLIS 1986) han plantejat els riscs
socials que suposa l'estandaritzacié dels costums

a partir de I'automatitzacié i la seva incidéncia en
la desaparicié de les cultures. Igualment, la patolo-
gia que suposa el considerar la tecnologia com una
protesi de les propies aptituds: “la tecnosi”. Altres,
(A1BAR-MENDEZ 1988) insisteixen en la perdua de
llibertat individual que implica 'accés del poder
estatal a les dades personals, mitjancant la infor-
matica... i hom es pregunta un cop més ¢quin
paper juga la ciéncia en aquest procés? L'accepta-
ci6 de I'imperatiu tecnologic, malgrat els avantat-
ges evidents, potser és insuficient.

2. L’ARQUEOLOGIA ASSISTIDA PER
ORDINADORS: BALANC GENERAL

2.1. Caracteritzacié historica de
les relacions entre informatica i
arqueologia

Resulta dificil precisar una data exacta per a l'inici
de les primeres aplicacions de la informatica en
I'arqueologia. Hom creu (GarbpIN 1986), que els
treballs de 'Institut Frangais d’Archéologie de
Beyrouth per intentar establir un sistema de repre-
sentacié (descripcié) en llenguatge codificat sobre
els utensilis de 'Edat del Bronze als Balcans i a
I'Indus constitueix un dels primers exemples de
tractament de les dades dins d'una perspectiva
informatica. Aixd succeia el 1956 i I'analisi de les
diferents fitxes s’efectuava encara amb una triado-
ra mecanica.’

El 1959, Peter Thm realitzava a Ispra (Italia), la
primera classificacié automatica amb ordinador
(Garbin 1971, 208) aplicada sobre una col-leccié de
destrals euroasiatiques de I'Edat del Bronze, mit-
jangant un programa creat per ell mateix®i poc
després (HobsoN et al. 1966, Hopson 1980) apareixia
un dels exemples més citat i repetit en la historio-
grafia de les aplicacions informatiques: la classifi-
caci6 automatica de les fibules de la necropolis de
Miinsingen (Suissa) amb el metode d’analisi cluster
de “single-linkage”.

La década dels seixanta, perd, és prolifica en
d’altres tipus d’aplicacions i suposa I'endegament

5. Vegeu el fascicle: Institut Frangais d’Archéologie de
Beyrouth; Le Fichier mécanographique de l'outillage (outils de
bronze, dels Balkans a I'Indus), per J. Christophe, J. Deshayes, J.C.
Gardin, prefaci de Henry Seyrig, 1959 (citat a GARDIN 1986, 68).

6.  Vegeu P. IThm, Comptes rendus du Séminaire sur les modéles
mathématiques dans les sciences sociales 1960/61, fasc. 111, Ecole
pratique des Hautes Etudes Sociales, VI section, Parfs, 1961, 28-
33 (citat a GARDIN 1971, 208).



d'un complex procés d’aproximacié entre ambdues
disciplines, no exempt de polémica i daltabaixos.

L’analisi sobre la penetracié en 'arqueologia de les
tecniques informatiques no ha estat abordada
generalment de forma global i critica, malgrat
I'existeéncia d'una abundantissima bibliografia
sobre el tema i I'aparicié cada cop més freqiient de
publicacions especialitzades en la mateéria.’

Si exceptuem les visions conjunturals que poden
oferir els diferents col-loquis i congressos amb
tematica més o menys amplia, la majoria d’articles
fan referéncia a aplicacions concretes dintre d'un
periode cronologic determinat, predominant de
forma abrumadora els centrats en I'aplicacié dels
metodes quantitatius a través dels ordinadors.

Des de 1975, amb la publicacié d'una obra encara
de lectura obligada (Doran-Hobson 1975), la manca
de treballs de sintesi ha estat la tdnica dominant.
Recentment (Moscati 1987), 'aparicié a Italia d'una
obra amb aquesta pretensid, fa adonar-se que
aquesta tasca resulta dificilment abastable davant
I'increment i difusié de les recerques en el camp de
les aplicacions informatiques.

La historia d’aquestes aplicacions ha estat present,
perd, en la tematica de determinades investiga-
cions: assaigs de sistematitzacié general (DiNDJIAN
1983a), panoramiques en un determinat marc
geografic (DnnpiianN 1983-84a, b; LEsace 1982-83)8
o estats de la giiestié puntuals (Ducasse 1982c,
1983b, 1985).

En linies generals, hom pot caracteritzar I'evolucié
de les relacions entre informatica i arqueologia
sota tres grans coordenades:

1. El procés de penetracié de la informatica es
produeix de forma asincronica en el conjunt de
paisos i a ritmes desiguals, corresponent la
capdavantera als EE.UU., Anglaterra i Franca.

2. Les causes d’aquest fenomen estan lligades al
grau de desenvolupament tecnoldgic propi de cada
pafs i al marc teoric i metodoldgic inherent a la
seva recerca arqueologica.

3. Laplicacié i difusié dels métodes quantitatius
es veu afavorida amb l'eclosié del mitja informatic.

7. Hom podria afegir als reculls existents (DJINDJIAN 1983a;
ROBERTS 1986) i a les publicacions ja classiques: American
Antiquity, Advances in computer archaeology (EE.UU.), World
Archaeology, Computer Applications in Archaeology (Anglaterra),
Bulletin de la Société Préhistorique Frangaise (Franga), que
contenen abundants referéncies sobre la utilitzacié de les
matematiques i la informatica en arqueologia, d’altres revistes
més recents: Archeo-Log, Arquéologues et ordinateurs (Franga)...
sense comptar amb un ampli ventall de revistes en un marc més
general sobre la informatica i les ciencies humanes.

8.  F. Djindjian efectua un balang sobre les aplicacions
realitzades en els paisos anglo-saxons. J. Lesage se centra en el
territori frances.

La seva genesi, pero, és anterior i cobreix un major
espai geografic.

Simultaniament, aquest procés pot dividir-se en
tres etapes ben diferenciades (Drinbiian 1983c¢):

* 1965-1970: S'inicia amb la difusié dels primers
ordinadors en les universitats. Les aplicacions se
centren en el tractament estadistic i en les prime-
res seriacions automatiques.

* 1970-1975/78: Es caracteritza per una relativa
diversificacié del tipus d’aplicacions, incident
principalment en la creacié de “bases de dades”.

* 1978~: L'aparicié dels microordinadors afavo-
reix 'ampliacié del ventall d’aplicacions i elimina
la dependéncia de les grans centrals i dels laborato-
ris informatics. La gestié automatica de les dades
d’excavacié es veu considerablement incrementada.
A l'inici dels 80, es produeixen els primers assaigs
amb els sistemes experts.

Des d'una altra perspectiva, hom pot considerar
que ha existit una etapa d’eclosié desmesurada,
mitificant les possibilitats que les matematiques

i la informatica podien aportar, que finalitza entre
1975-78 (CLEuziou-DEMOULE 1980) i una etapa
posterior de lenta assimilacié per part dels arqueo-
legs d’aquest utillatge metodolodgic, cercant aproxi-
macions de tipus més funcional (DJiNprian 1983a,
1986).

2.1.1. Ia Etapa: 1950-1965

2.1.1.1. La informatica i “I'arqueologia
quantitativa”

Contrariament al que hom pot pensar, l'aplicacié
dels meétodes quantitatius: matematiques i estadfs-
tica en arqueologia és molt anterior a 'adveniment
dels primers ordinadors. Hom té constancia (Brort-
weLL 1980) de diversos treballs aillats que utilitzen
aquestes técniques, adhuc molt abans de la Segona
Guerra Mundial: L. Spier aplica la teoria del
mostratge aleatori el 1919, J. D. Solomon quantifi-
ca les destrals paleolitiques d’East Anglia anys
després, i el 1925, W. Strong aplica técniques
estadistiques a 'estudi de ceramiques d’Ancén
(Pert1). Sense oblidar els treballs pioners de J. Ford
(1935) o el desenvolupament el 1940 de les prime-
res taules de contingéncia per A. L. Kroeber.®

Els primers assaigs en el terreny de la tipologia
numérica es deuen, pero, a A. C. Spaulding!©el
1953 —considerat per alguns autors (KLeiN 1980,
272) com el profeta dels ordinadors— amb l'aplica-
ci6 dels tests de X2.

9.  Vegeu: A. L. Kroeber, “Statistical Classification”, a American
Antiquity, 6, 1940, 29-44. (Citat 2 CONTRERAS 1984, 346).

10. Vegeu: A.C. SPAULDING, “Statistical techniques for the
discovery of artifact types”, a American Antiquity, 18, 1953, 305-
313.

157



En el terreny de la seriacié, amb nombroses expe-
riencies des dels treballs de W. M. F. Petrie el 1899
(DnnpiiaN 1985; FERNANDEZ MARTINEZ 1985), sorgira
el 1951 la proposta de G. W. Braidner i N. S. Ro-
binson sobre 'aplicacié dels coeficients de similari-
tat en la seriacié de tombes, encara avui conegut
com el métode Braidner-Robinson,!!' el qual sera
posteriorment aplicat automaticament per

R. Ascher i M. A. Ascher el 1963.12

La década dels 50 culminara amb la publicacié de
les actes del col-loqui realitzat a Burg-Wartenstein
(Hezer-Cook 1960) en qué s'ofereix un primer estat
de la giiesti6 sobre 'aplicacié dels matodes quanti-
tatius en arqueologia.

Paral-lelament a aquest lent moviment desenvolu-
pat 2 America en el marc tedric de 'antropologia
social i cultural, Franca viura el seu propi procés
centrat en el camp de la prehistoria, sota influgn-
cies provinents de la geologia i paleontologia,

i Anglaterra en el marc de 'arqueometria (DJINDIIAN
1983-84b, 96).

En territori frances, I'estadistica classica consti-
tueix la tonica dominant prodigant-se la utilitzacié
d’histogrames i diagrames acumulatius a partir de
llistes tipologiques, fruit del treball pioner de

F. Bordes.!?

Aquests métodes veuran igualment la seva difusié
en la prehistoria de 'est d’Europa (KosLowski 1983-
84) a través de B. Klima el 1956 i R. Feustel el
1956. Posteriorment a 1964, L. Vertes aplicara les
primeres correlacions i tests basats en el KHI-2.

Anglaterra veura l'aparicié durant 1962 i 1963 dels
treballs de D.L. Clarke!“sobre la ceramica “campa-
niforme”, amb l'aparicié de 'analisi matricial
desenvolupada anteriorment per D. J. Tugby.

En el terreny de la protohistoria, menys prolific en
la utilitzacié d’aquests métodes, destacaran els
treballs de F. Villard, al voltant de I'any 60, sobre la
ceramica grega de Marsella. Constituiran les
primeres quantificacions, i percentatges de I'ar-
queologia protohistorica francesa (Py 1987, 845).'

11. Vegeu: G. W. BRAINERD, “The place of chronological ordering
in archaeological analysis”, i N.S. RoBINsON, “A method for
chronologically ordering archaeological deposits”, a American
Antiquity, 15, 1951, 301-313 i 293-301, respectivament.

12. Vegeu: R. ARCHER i M. ARCHER, “Chronological ordering by
computer”, a American Anthropologist, 65, 1963, 1045-52. (Citat a
TucBY 1980). En el mateix article de D. J. Tugby pot trobar-se un
recull d’altres aportacions efectuades durant la decada dels 50,
entre les quals destaquen els treballs d’'en S. Siegel el 1956, o els
seus propis el 1958.

13. Vegeu un recull d’aquests treballs DJINDJIAN 1983c¢ i LESAGE
1982-83.

14. Vegeu: D. L. CLARKE, “Matrix analysis and archaeology with
particular reference to British beaker pottery”, a Proceedings of
the Prehistoric Society, 28, 1962, 371-383.

15. Vegeu: F. VILLARD, La céramique grecque de Marseille
(VI-1V s.), essai d’histoire économique, Parfis, 1960.
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A Ttalia, N. Lamboglia publica el 1954 els resultats
de 'excavacié d’Albintimilium, efectuant la reparti-
ci6 percentual dels diferents tipus ceramics pre-
sents en l'estratigrafia. La seva metodologia sera
corregida anys després per J. Sanchez Real.!®

2.1.2, 2a etapa: 1965-1975

Representa 'etapa de la gran eclosié informatica.
La introduccié dels ordinadors anira acompanyada
d’'un context tedric favorable a la utilitzacié dels
meétodes quantitatius en el marc del gran debat
protagonitzat per la “Nova Arqueologia”.

Paral-lelament, les tendéncies divergents ja palpa-
bles en el si de 'arqueologia teorica dels diferents
paisos, es veuran definitivament consumades,
persistint encara avui (GaLray 1988) la consciéncia
de dos focus completament dissociats centrats,
d'una banda, en el corrent de 'empirisme logic i el
positivisme frances i, d’altra banda en els corrents
subjectivistes anglosaxons.

El panorama teoric, pero, resulta molt més com-
plex al llarg d’aquesta etapa. Les accions i reac-
cions provocades per la “New Archaeology” des de
I'aparicié6 el 1968 dels resultats del simposium
celebrat a Denver el 1965, la publicacié a Angla-
terra del treball de D. L. Clarke!® —considerats
arreu com la data del “neixement” d’aquest
corrent—!° donaran pas a una diversificacié del
tipus d’aproximacions tedriques que sera la carac-
teristica essencial de I'arqueologia postmoderna.

Adhuc dintre de la propia “New Archaeology”, la
uniformitat dista molt d’ésser la tonica general.

A Anglaterra (Cuarman 1980), la diversificacio es
produeix sobre la base de quatre “paradigmes”
presents ja al final dels 70: I'enfocament morfolo-
gic, 'antropoldgic, I'ecologic i I'enfocament geogra-
fic, produint-se a finals de la década un ressorgir
relatiu de determinades postures neo-marxistes.

L’arqueologia americana, més enlla del binfordis-
me, desembocara, segons P. J. Watson,*en una

16. Vegeu dintre del present treball 'apartat 3.2.1. Sanchez Real
qliestiona a Lamboglia la forma d’obtenir els percentatges a
partir del total ceramic general, sense tenir cura de la reparticié
estratigrafica.

17. Vegeu: S. R. BINFORD i L. S. BINFORD (Ed.), New perspectives
in archaeology, Aldine Publishing and Co., Chicago, 1968.

18. Vegeu: D. L. CLARKE, Analytical archaeology, Methuen,
London, 1968.

19. Alguns autors (KLEIN 1980, 269) consideren que alguns dels
principals postulats de la “New Archaeology” havien estat
formulats de manera independent i aillada el 1962 per I'alemany
M. P. Malmer en la seva obra capital: Jungneolithische Studien, a
Acta Archaeologia Lundinesia, in 8¢, nam. 2, Bonn-Lund, 1962.

20. P.J. WaTsoN, “Archaeological Interpretation: 1985”, a
D. J. Meltzer, D. D. Fowler i J. Sabloff (Eds.), American
Archaeology Past and Future: A celebration of the Society for
American Archaeology, 1935-1985, Smithsonian Inst. Press,
Washington. (Citat a ADOUZE 1986, 8).



practica majoritaria de la caracteritzacié temporal
i espacial dels jaciments a partir d’aproximacions
ecoldgiques, antropologiques, geografiques o
sociologiques, enfront de practiques més restringi-
des basades en l'actualisme, 'empirisme o I'etnoar-
queologia en la linia proposada per Binford. Al
mateix temps, una tendéncia atedrica general
caracteritza la recerca (WHALLON 1985), assolint-se
dnicament un cert grau d’abstraccié a partir d’algu-
nes aproximacions minoritaries de fort component
ecologic i materialista.

El panorama franceés durant aquest periode sembla
allunyat del debat teoric general, seguint una
dinamica d’evolucié personal en el marc del
descriptivisme propi dels prehistoriadors, malgrat
la superacié metodologica experimentada sota
I'impuls de Laplace respecte als métodes inicials de
F. Bordes. L'aproximacié etnologica de Leroi-Gour-
ham i la gradual difusié de I'escola logicista de
Gardin constituiran algunes de les aportacions més
notories.

En els paisos de I'Est, la discusié tedrica s’abordara
des d'una prespectiva ontologica (TaBaczyBski
1980), centrada en la recerca de les estructures dels
processos socio-culturals. Un retorn al debat sobre
la natura de les fonts arqueologiques es traduira en
una revisié metodologica relativa als problemes
derivats de les seqiiéncies estratigrafiques.

Mentre aquestes divergencies tedriques es consoli-
den, un component metodoldgic comu possibilitara
durant aquesta etapa el desenvolupament progres-
siu de les aplicacions informatiques: la utilitzacié
dels metodes quantitatius. Hom no pot atribuir,
doncs, a la “Nova Arqueologia” I'exclusiva d'una
eclosié, que tindra com a caracteristica essencial la
substitucié paulatina de I'estadistica tradicional
pels meétodes d’analisi multidimensional, en una
relacié de foment mutu amb els recentment
incorporats mitjans informatics.

La diferent orientacié tedrica no influira en la
utilitacié del metode, perd si en el tipus d’aplica-
cions, havent de reconeixer que les noves aproxi-
macions anglosaxones afavoriran la seva major
diversificacié.

Quant als meétodes estadistics, I'analisi factorial
present en els primers treballs de Binford, donara
pas a I'analisi de proximitats (EE.UU.), I'analisi de
components principals (Anglaterra) i I'analisi de
correspondeéncies (Franga), en un context sovint de
manca d’assimilacié per part de I'arquedleg, que
desembocara en un cert desencant, ja esmentat, al
final dels 70.

En el camp de les aplicacions es desenvoluparan
arreu, malgrat un major retard per part francesa,
les tecniques de classificacié automatica, obtencié
de tipologies, seriaci6 i identificacié de cultures
materials. L'analisi espacial, les tecniques de

mostratge i la modelitzacié de sistemes seran
patrimoni anglosaxé (Drinbiian 1983-84a).2!

La profusié d’aquestes técniques i la inquietud
existent en el si de I'arqueologia es reflectira igual-
ment en la celebracié de diferents col-loquis quasi
simultanis (KLEjNn 1980, 281): :

— Archéologie et calculateurs. Problemes sémiolo-
giques et mathématigues (CNRS 1970). Celebrat
a Marsella el 1969.

— Els métodes estadistics i combinatoris en
Argueologia.?? Celebrat a Moscou el 1970.

— Mathematics in the archaeological and historical
sciences (Hobson et al. 1971). Celebrat a
Mamaia el 1970.

Els dos primers presenten una tematica més co-
muna i encara no definitivament resolta: la defini-
ci6 dels processos formals necessaris per establir
una connexié entre el treball practic (recollida de
dades) i el tractament posterior. Paral-lelament,
s’aborda l'elecci6 dels instruments matematics
adequats i els problemes intrinsecs a la formalitza-
ci6 d'una informacié de natura tan diversa com
l'arqueologica.? El tercer se centra en determinats
problemes de seriacié i classificacié presentant-se
diferents algoritmes cada vegada més evolucionats.

Les primeres veus d’alarma ressonen, pero, a
Marsella (MoBerG 1970),%reclamant un enfoca-
ment més pragmatic de la problematica. De fet, la
preocupacié davant una terminologia i métodes
nous es generalitza i aquesta consciéncia portara a
la creacié d’'un projecte d’ensenyament a través del
Centre de Recherches Archéologiques (C.R.A.) de
Sophia-Antipolis (Valbonne) i de nombrosos
laboratoris especifics posteriors (LEsaGE 1982-83).

El fet d'assegurar els mecanismes de transmissié
del coneixement adquirit és una de les proves més
evidents del grau de consolidacié de qualsevol
disciplina.? Si estableix, paral-lelament, una dina-

21. Una analisi exhaustiva del conjunt d’aquestes técniques
rebassaria ampliament el marc d’aquest treball. Hom pot trobar
estudis concrets especialitzats en el conjunt de la bibliografia
citada.

22. Vegeu: B. A. Kolcini Y. A. Ser (Eds.), Statistiko-
kombinatornye metody u arkheologii, Mosci, Nauka. (Citat a
KLEJN 1980, 281).

23.  Els paisos de I'Est, malgrat el desconeixement general
existent per raons tant idiomatiques com politico-socials,
compten amb la seva propia historiografia sobre el tema. Les
aportacions de V. B. Kovalevskaja i M. J. A. Sher en el Col.loqui
de Marsella (1969) representen ja un punt algid en el camp de la
problematica semiolodgica i tipoldgica respectivament.

24. El mateix autor incidira anys després sobre el mateix
problema encara no resolt (MOBERG 1977).

25. Per citar alguns exemples d'iniciacié didactica a I'estadistica
i matematiques generals hom pot consultar: (IHM 1977; PEREZ-
MoRa 1984a, b; ECHEVARRIA 1982; CUADRAS 1988); i aplicades a
l'arqueologia (LESAGE 1982a, b, 1984; ORTON 1988).
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mica d’experimentacié6 i renovacié aixd esdevé el
complement per a la seva subsist&ncia.

Una de les caracteristiques essencials d’aquesta
etapa fou, com veurem tot seguit, que aquests
requisits s'acompleixen amb el suport institucional.

2.1.2.1. La informatica i la gesti6
documental

La creacié6 de bases de dades constitueix el segon
eix de desenvolupament de les aplicacions informa-
tiques al llarg d’aquesta década. La incidéncia
d’aquest tipus de recerca tindra igualment connota-
cions diferents segons els paisos, apareixeran, pero,
alguns trets uniformes.

— La seva difusi6 es presenta en el marc de
projectes globals de gestié del patrimoni i en
ambits de caracter sovint nacional.

— El caracter centralitzat de la infrastructura
informatica existent implica generalment a les
principals institucions dels paisos.

— Els problemes técnics es concentren en les
limitacions inherents a la macroinformatica del
moment, en la creacié de programes d’explotacié
i en I'estandarditzacié dels sistemes descriptius.

— Els museus seran els principals promotors
d’aquestes iniciatives.

A Franga, la creacié6 el 1957 pel CNRS del Centre
d’Analyse Documentaire pour I'’Archéologie (CADA)
sota la direccié de J. C. Gardin i I'equip de

M. Borillo veura una orientacié peculiar d’aquest
tipus de recerca:

“...centrada en la resolucié dels problemes de
descripcié formalitzada de les dades arqueologi-
ques en la perspectiva de crear sistemes documen-
tals que serveixin a un dialeg cognitiu entre
I'arquedleg i el material arqueologic...” (DiinDJIAN
1983a, 2).

Les principals realitzacions per part del Ministeri
de Cultura durant aquests anys, se centraran en un
programa que sistematitzi 'inventari general del
patrimoni monumental i moble (TouLIEr 1983).

En el terreny estrictament arqueologic, s’iniciara a
partir de 1973 la creacié de la base ANALYSE, que
recollia més de 16.000 objectes provinents de les
col-leccions de diferents museus nacionals, a partir
del programa MISTRAL (SGBD)?*i amb la possibi-
litat de tractament qualitatiu i quantitatiu. La
iniciativa correspon al Laboratoire de Recherche des
Musées de France (LAHANIER-MALFoY 1983).

El col-loqui celebrat a Marsella el 1972: Banques de

26. Sistema de gesti6 de bases de dades.
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données Archéologigues (CNRS 1974), evidencia,
perd, que diferents iniciatives més reduides estaven
ja en curs de realitzacié i que un ampli moviment
documentalista arrelava dintre de I'arqueoclogia
francesa.?’ L'excesiva euforia del moment es reflecti
en la manca d'operativitat de moltes de les bases de
dades, deu anys després de la seva creacié
(CLeuziou-DEMoULE 1980: 11) (vegeu fig. 2).

Un recull sobre experiéncies realitzades en d’altres
paisos, presentat al mateix col-loqui (RicHaup 1974),
mostrava que a Ameérica del Nord 'estat d’aquesta
recerca estava encara més evolucionat:

— El Museum Computer Network planificava una
xarxa informatica que aglutinava ja el 1974 tots els
museus de Nova York i Washington, que preveia
abastar tots els museus, biblioteques i centres
d’ensenyament del pafs.

— Diferents estats: Arkansas, Oklahoma, Arizo-
na..., havien endegat projectes generals relatius

a l'inventari de jaciments i d'objectes arqueoldgics,
o de col-leccions etnografiques.

Hom ha considerat (DsiNpiiaN 1983a) que als
EE.UU,, l'orientacié d’aquest tipus de recerca
difereix de la tradicié documentalista europea, en-
focant-se més vers la creacié d'inventaris arqueolo-
gics i sistemes de gestié de les excavacions, fruit de
I'existéncia de grans projectes de prospeccié
sistematica i de major activitat arqueologica que
cal remuntar als anys 30 amb I'endegament dels
grans projectes “roosveltians”.

Pel que fa als altres paisos europeus, un cataleg
general de col-leccions de tots els museus s'inicia ja
el 1969 per I'Information Retrieval Group of the
Museum Association (IRGMA) a Anglaterra, i una
iniciativa similar es preveia a Alemanya a carrec
del Arbeitsgruppe Museumdokumentation (RICHAUD
1974).

En sintesi, el moviment es desenvolupa paulatina-
ment arreu del continent, seguint una dinamica
similar:

— Estandarditzacié de sistemes descriptius per
construir bases de dades d’ampli abast.

— Creaci6 de sistemes de gestié per explotar-les.

La informatica documental veura, pero, al final
del periode l'aparicié de noves orientacions sorgi-
des de la natura especifica de les dades a tractar.
En linies generals, es treballara en el sentit d'incor-
porar la imatge i el grafic en les bases de dades

o amb les possibilitats de determinats tractaments
quantitatius, més enlla de la simple interrogacié
documental.

27. El projecte d’'una carta arqueologica general de tot el
pais fou també presentat en aquest col-loqui. Vegeu:

O. BUCHSENSCHUTZ i Ch. MENNESSIER, Project d'exploitation
automatique d'une carte archéologique de la France, dins
(CNRS 1974, 301-311).



E PROGRAMME E SYSTEME REALISE é SYSTEME UTILISE §OBSTACLES RENCONTRES E
Théme Nom des responsables du programe : Qui Non En s Pas d'u- ig::;?;:fn iUtilisation EF’as du- ;g%bleme gg:ﬁg{l)es
| : . partie ? tilisation ig”mz:gélé icourante itilisateurs gcomplexe nels ;
' Sites préhistoriques | DE LUMLEY etal. Cox Cox ; L ox
 Sites préhistoriques | SCHVOERER etal. Cox Lx
Inventaire géneral INGMRAF X X X
iMusée ethnologique ATP X X X
| Amphores romaines | URADCA/LISH (AVEROES) Pox X X
Inscriptions latines URADCA/LISH (SYCIL) X X
:;Archéologie classique PARIS X X X X
: Mosaiques romaines CHRISTOPHE et GUIMIER | X | X X
;Stéles thessaliennes HELLY et al. X : X
| Civilisation mérotique | LECLANT et . Lox Lox
| Bibliographie préhistorique RIDA 2 (CRA) LX X X X
iPhotothéque archéologique PARIS | (CLEUZIOU) X r X X
{ Carte archéologique | BUCHSENSCHUTZetal. | X | Lox Cox
iScquture romaine BRAEMER X X

Fig. 2. - Bases de dades a Franga. Evolucié projectes 1972-1980 (CLEUZIOU-DEMOULE 1980, 11)

2.1.3. 3a etapa: 1975/78. La incorpora-
ci6é de la microinformatica en la recerca
arqueolodgica .

L’etapa que s’inicia al final dels 80 suposara un
trasbalsament general de l'estrategia d’explotacié
del mitja informatic. En el context tedric ja explici-
tat, les noves possibilitats d’accés a aquesta tecno-
logia i la seva accelerada evolucié6 facilitaran una
diversificacié de les aplicacions i una difusi6 sense
precedents a través de nous paisos.

A partir d'aquest moment, la multiplicacié d'exem-
ples, la diversitat de col-loquis, la proliferacié6 de
publicacions fan impossible una investigacié
general sobre el tema —ja dificil en el periode ante-
rior—, sense concretar-la en alguns aspectes de les
relacions entre ambdues disciplines.

Hom assisteix a una dissociacié profunda entre les
aplicacions reservades per a la gran informatica
(generalment de tipus macro-documental) i una
estratégia d’explotacié cada cop més delimitada per
les necessitats de la investigacié puntual a mig
termini, reservada per a la microinformatica.

De les grans linies de recerca de l'etapa anterior, el
concepte de “base de dades” experimentara una

transformacié qualitativa vers accepcions més
modestes en funcié d’'un registre més operatiu.
L’aplicacié de meétodes quantitatius proliferara en
la linia de les analisis multivariants i igual tonica
de major incidéncia en les investigacions
prehistoriques.?® D’altres aplicacions, pero, seran
rapidament desenvolupades. Ho veurem tot seguit.

2.1.3.1. La gesti6 de les dades d’excavacié

Durant el periode anterior, hom havia assistit ja

a determinades experiéncies a Anglaterra i EE.UU.,
sobre la gestié de les dades d’excavacié®en les
quals la major limitacié era de tipus tecnologic,
donat I'impediment que suposava haver de treba-
llar amb terminals connectades a grans ordinadors.

28. Pel que fa a la protohistoria, hom pot considerar les
excepcions dels treballs sobre 'Edat del Ferro d’Aquitania
(MOHEN 1980) amb I'aplicacié de les técniques d’analisi factorial,
o I'ampli estudi sobre més de 40 jaciments protohistorics de la
regi6 de Nimes (PY 1987) on es desenvolupa un ampli ventall de
teécniques estadistiques de tot tipus, aplicades d'igual manera a
I'analisi concreta de jaciments com a la comparacié diacronica
inter-jaciments.

29. Vegeu exemple:
P. Buckland, "An experiment in the Use of a Computer for On-Site
Recording of finds", a Science and Archaeology, 9, 1973, 22-4.
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L’aparicié dels primers microordinadors presenta-
va encara nombroses limitacions técniques que
feien recomanable I'estratégia mencionada. D’altra
banda, mancaven al mercat programes especifics
adaptables a la resolucié de la problematica
arqueoldgica (DsiNpiian 1983b).

Aquestes caracteristiques marcaran les primeres
experiéncies en aquest camp. Levroux, un jaciment
de 'Edat del Ferro, és indicatiu de l'evolucié sofer-
ta al respecte. Durant una primera fase: 1973-1978
(DEBANNE-BUCHSENSCHUTZ 1978), el registre s’efectua
després de I'excavacié i la infrastructura (encara
targes perforades), condiciona el tipus d’aplica-
cions, consistents, d’altra banda, en una cadena de
programes creada a l'efecte.

A partir de 1978, la incorporacié d'un nou aparell
permet concebre un sistema de gestié més perfec-
cionat: CENTRAR, amb capacitat de registre,
calcul estadistic tradicional, representacié grafica
de les dades en planta i algunes possibilitats de
projeccié estratigrafica a partir de les coordenades
del jaciment. Finalment, el registre pot dur-se

a terme durant I'excavacié (BucHsenscHuUTz 1983).
El programa fou encara dissenyat especialment

a l'efecte.

La creacié d’aquest tipus de sistemes integrats,
constituits per diversos fitxers adequats a la hetero-
geneitat de les dades que es desprenen de l'excava-
cié (ja sigui a través de codis o no), i connectats
amb una gamma determinada de programes amb
finalitats diverses, constitueix l'estratégia adoptada
de forma general al llarg d’aquest periode.

La qualitat dels resultats dependra més de la
infrastructura que de la propia operativitat del
programa.

La segona tendéncia consistira a establir un procés
de sincronia entre la recollida de dades i el seu
registre.3°

A la difusié geografica d’aquestes aplicacions:
Tugoslavia, Italia, Suissa (Moscati 1987, 44-53), cal
afegir com a progrés més notori la inclusié paulati-
na en el registre dels tractaments de les dades es-
tratigrafiques o interdisciplinaries i la recerca de
sistemes oberts que eliminin I'hermetisme de les
codificacions.

La rapida evolucié dels productes de software obre
igualment una nova dimensié en les relacions entre

J. D. Wilcock, "The use of Remote Terminals for Archaeological
Site Records", a Science and Archaeology, 9, 1973, p. 25.

I. Graham, "Intelligent Terminals for Excavation Recording”, a
Computer Applications in Archaeology, 1976, 48-52.

Igualment, hom pot trobar un ampli llistat bibliografic al respecte
a (ROGERs 1982, 125-128).

30. Aquesta afirmaci6 no implica necessariament la preséncia
d’'un ordinador sobre el terreny. Hom tendeix a efectuar el
registre en dependéncies annexes.
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arquedleg i informatica, basada en I'explotacié
pragmatica dels recursos existents, que proporcio-
na major autonomia i accessibilitat al desenvolupa-
ment de qualsevol tipus d’aplicacions.

En aquesta linia, cal situar 'experiéncia desenvolu-
pada a Lattes (Hérault) des de 1983, orientada vers
la gesti6 integral del registre d’excavacié i incloent
el tractament posterior de les dades dins d'un tnic
sistema general SYSLAT (UrrAL 1991) o el projecte
de Sistema d'Informacié Arqueoldgica d’ambit

europeu ARQUEODATA (Arrovo-BisHor 1990).

2.1.3.2. La infografia

La infografia ha estat definida com el “conjunt de
metodes i técniques que permeten convertir les
dades en informacié grafica, i a la inversa, a través
de mitjans informatics...” (Ducasse 1982, 40).

El tractament grafic de les dades arqueologiques
havia afectat, durant la primera etapa, quasi
exclusivament a la representacié de les dades
quantitatives. Durant aquesta fase, pero, els camps
d’aplicacié evolucionaran considerablement en
relacié directa amb l'oferta del propi desenvolupa-
ment tecnoldgic: taules grafiques, plotrer, scan-
ners...

Hom ha assenyalat (Aupa 1987, 5) que I'arqueologia
és una de les disciplines on la varietat de dades
grafiques és més extensa i en que la seva represen-
tacié s'allunya del fet mecanic de reproduir, impli-
cant una interpretacié intrinseca per part de
I'arqueoleg.

La gamma d’aplicacions en qué aquesta técnica
s'utilitza pot resumir-se en:

— Obtenci6 de distribucions espacials dels objec-
tes dintre d'una excavacié a partir de llurs coorde-
nades.

— Obtenci6 de distribucions de jaciments.
— Reproduccié6 de planols.

— Reconeixement de formes a partir del seu
perfil directe.

En definitiva, des del punt de vista técnic pot
establir-se dues metodologies: codificacié automa-
tica de les dades numériques per representar-les
graficament de forma simbolica, i codificacié
automatica per representar-les de forma natural.

Les aplicacions del primer tipus sén nombroses, i
l'orientacié majoritaria és la d'intentar integrar en
el registre general de I'excavacié inventaris amb els
objectes coordenats, per tal de representar directa-
ment, a partir dels fitxers, la seva ubicacié espacial.
Tal és el cas del sistema CENTRAR, ja explicitat,

o d’'un altre sistema més especific anomenat
PENDIAG (TexieEr 1984), ambdés adaptats a micro-
ordinadors.



La reproduccié i obtencié de planols constitueix
una tecnica que inclou des de procediments esque-
matics (Ducasse 1982) fins la interpretacié de la
foto aeéria. El problema principal es manifesta en la
manca de naturalisme.?!

La reconstruccié o reproduccié de formes a partir
del perfil directe és un dels camps en els quals el
progrés ha estat més notori i en qué la incidéncia
de les noves tecnologies juga un paper més desta-
cat, entrant ja directament en el terreny de la
video-imatge.

Un dels programes més elaborats, actualment
existents al respecte, és 'anomenat ARCOS
(KampPFFMEYER 1986). El sistema consta de dues
parts en qué ARCOS 1 se centra en 'adquisicié
automatica de les formes ceramiques a partir d'una
video-camera, i ARCOS 2 desenvolupa la seva
classificacié i tractament estadistic.

El projecte inicial es concebia de forma que
ARCOS 1 constituia la seccié mobil del registre,
destinada a recollir la informacis, i ARCOS 2 la
unitat de tractament d’aquesta informacié de base.

La infrastructura necessaria per al funcionament
d’ARCOS 1 (vegeu fig. 3) es presenta encara
quelcom complexa, atenent a 'evolucié d’aquesta
tecnologia. ARCOS 2 requereix la introduccié
previa d’'una taula de formes que actua com

a referéncia per a la classificacié automatica
posterior. El tractament estadistic es basa en
I'analisi cluster preveient la introduccié de nous
tractaments.

El sistemma ha estat experimentat recentment
(ZampERONI et al. 1988) amb les urnes i vasos de la
necropolis de Quatro Fontanili a Veio, evidenciant
la manca general d’'una major experimentacié, mal-
grat constituir 'embrié de les futures recerques en
aquest camp.

Un altre prototipus d’experiéncia, dintre del camp
del tractament d’imatge, el constitueix 'obtencié
automatica de planimetries a partir d'una video-
camara. La recerca en aquest terreny, duta a terme
en els jaciments de Lattes (UrraL 1991) i Mont-
Beuvray (BucHSENSCHUTZ 1989), es presenta encara
embrionaria, malgrat els progressos efectuats.??

31. D’ambdés procediments, hom pot trobar diverses
referéncies bibliografiques en els treballs ja citats: (Aupa 1987) i
(MoscATI 1987). Per a una exemplificacié de determinades
aplicacions vegeu: H. Ducassk, "Infographie et Carthographie en
Archéologie", a Cours Itensif Européen: Informatique et
Mathématiques apliquées a I'Archéologie, Valbonne-Montpellier,
Conseil de I'Europe, Strasbourg.

32. En el cas de Lattes, la primera fase de la recerca es basa en
I'obtencié de copies auiomatiques d’esborranys o plantes
efectuades inicialment amb els procediments tradicionals a partir
del programa Illustrator 88. Assolit aquest estadi, que és
igualment aplicable al dibuix ceramic, es treballa actualment
(UFRAL 1991) en el tractament directe d'imatge a partir de I'aparell
foto-magnetic Canon “Ton” RC-251.

Finalment, caldria considerar tot un seguit de
representacions grafiques a partir de 'aplicacié
de determinades técniques auxiliars a I'arqueo-
logia: prospeccions electro-magnétiques, difraccié
de raigs X... etc. que es presenten actualment en
la cresta de 'ona, participant de 'euforia general
existent en el camp del tractament de la imatge,

i que compten amb els seus propis recursos
técnics.

2.1.3.3. Els sistemes experts

L’aplicacié de sistemes experts en arqueologia és
encara incipient i dista molt d’ésser satisfactoria.
El seu desenvolupament esta tenint un especial
ressod en el pais frances donat 'arrelament logicista
d’alguns dels seus representants.

Els principis fonamentals del logicisme foren
formulats per J.G. Gardin (GarbpIN 1979) a partir de
I'analisi intrinseca de les construccions arqueologi-
ques. L'autor parteix del suposit que tota
“construccié cientifica” independentment de la
seva funcionalitat: explicativa, interpretativa..., es
recolza en una série de “fets”. En 'esquema logicis-
ta aquests conceptes constitueixen les “proposi-

" cions terminals” (conclusions) i les “proposicions

inicials” (base descriptiva). El nexe d'unié esta
format per les “proposicions intermédies” (cos
argumental). El raonament pot funcionar d’igual
forma en sentit ascendent (via empirica-inductiva)
que descendent (via hipotética-deductiva). En els
dos casos, el pas per les proposicions intermedies
és obligat.

Aquest procés de raonament es produeix en tres
etapes: compilacié de les dades, ordenacié d’aques-
tes dades en el si d'una estructura i interpretacié de
les dades d’aquesta estructura. L'analisi del discurs
arqueologic s’efectua, llavors, a partir d’aquesta
arquitectura logica.

Els sistemes experts, per la seva banda, es definei-
xen com: “...programes utilitzats en intel-ligéncia
artificial que complementen el raonament huma
o el substitueixen parcialment, en aquells dominis
del coneixement o de la tecnologia on s’admet que
les operacions ldgiques sén senzilles i que existeix
un fort component cognitiu...” (LAGRANGE-RANAUD
1983, 39).

L'esquema d’un sistema expert es presenta sensi-
blement similar a I'esquema logicista. Els seus
components sén (GarpiN et al. 1987, 29):

— Una base de coneixements relatius a
I'univers teoric concret que es tracta, la qual
esta formada per una base de fets (les dades
provinents de l'observacié) i una base de regles
(operacions logiques que es pretén
desenvolupar).
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Fig. 3. - Infrastructura ARCOS 1 (KAMPFFMEYER 1986, 17).

— Un “motor d’'inferéncies” amb la funcié de rela-
cionar la base de fets i la base de regles per generar
una construccié.

En arqueologia s’ha senyalat com a primers intents
de simulacié del comportament interpretatiu el
projecte SOLCEM,**aplicat en la necropolis de
Miinsingen que intentava, prévia definicié de
diferents variables: posicié de les tombes, tipus
d’objectes que contenien, sexe dels difunts, etc.,
extreure conclusions automatiques relatives a la
seva cronologia, distribucié, etc.

Un intent similar que afecta al conjunt de dades de
I'excavaci6 fou també dut a terme de forma prema-
tura a la necropolis del Petit Chasseur (Sion,
Suissa), amb la finalitat de controlar les possibles
incongruéncies en el procés de raonament interpre-
tatiu (GALLAY 1983).

Actualment, les experiéncies realitzades s’agrupen
en tres modalitats (LAGRANGE-RENAUD 1987b, 7):

33.  Vegeu: J. Doran, Explanation in Archaeology: a computer
experiment, a C. RENFREW (Ed.), The Explanation of Culture
Change; Models in Prehistory, Duckworth, London, 149-153,
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— Classificacié automatica en el sentit d’establir
diagnostics de pertinenga a tipologies definides
previament.

— Explotacié “intel-ligent” de bases de dades. Es
tracta d’explicitar a través de regles, les relacions
existents entre els objectes d'una base de dades.?

— Modelitzacié del raonament, intentant
reproduir automaticament I'esquema logicista del
discurs arqueologic.3

Hom és conscient actualment que els resultats
obtinguts en aquest camp disten molt de la imatge

34. Vegeu per exemple el sistema RHAPSODE (GANASCIA et al.
1986), aplicat a la classificaci6 de les destrals de 'Edat del Bronze
a Europa a partir de criteris morfologics.

35. Vegeu per exemple el sistema ARCHES (HESNARD 1987)
aplicat a la determinaci6 de l'origen de les amfores, Dressel 2-4.

36. Vegeu per exemple l'aplicacié del sistema SNARK
(FRANKFORT 1987) a la determinacié de la pertinenca d'un
Jaciment a la categoria de societat proto-urbana, prévia definicié
conceptual d’aquesta categoria. L'experiéncia s’efectua a
Shortughai (Afganista).

Altres aplicacions del sistema SNARK, un dels més difosos, poden
trobar-se a (GARDIN et al. 1987).
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Fig. 4. - Dibuix ceramiques ARCOS 1 (KAMPFFEYER 1986, 21).

utopica general sobre les possibilitats de la
intel-ligéncia artificial. D'una banda, hom s’adona
que la capacitat mecanica d'inferir es redueix

a un seguit de regles del tipus condicional simple:

si”... “llavors”, les quals cal també definir
previament.

D’altra, resulta bastant dificil de delimitar en
ciéncies socials —arqueologia inclosa— un camp
especific d'informacié per tal de crear un expert
mecanic, quan l'heterogeneitat dels tipus de conei-
xement és la caracteristica dominant.

L’avantatge dels sistemes experts respecte a les
tecniques fins ara conegudes rau en la possibilitat
d’establir una comunicacié amb la maquina en
llenguatge natural —caracteristica assolida igual-

ment en els SGBD evolucionats— i en una major
interactivitat en el tractament de les dades.

En aquest context, sense voler minimitzar els
avantatges que suposa per a 'arqueoleg haver de
formalitzar el seu raonament (Garpin et al. 1987)

o la major qualificacié pragmatica dels sistemes
experts (Ganascia 1986), considero que el raona-
ment automatic és inconcebible. Hom ha canviat la
forma mecanica de codificar els signes i de relacio-
nar-los. El significat, el regne de la semantica
continua essent una exclusiva del cervell huma.

L'operativitat dels sistemes experts, superats defi-
nitivament els problemes de memoria, se supedita
exclusivament a la capacitat de formalitzar un
seguit d’operacions logiques per arribar a d’altres
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conclusions logiques, que, sens dubte, constituei-
xen un suport al raonament, plantejat des d'una
perspectiva positivista. Personalment, dubto que
puguin introduir-se aproximacions dialectiques en
aquest context mecanicista.

3. LA INFORMATICA I L’ARQUEOLO-
GIA CATALANA

3.1. Panorama general de 'arqueologia
catalana contemporania

La manca de reflexions autocritiques sobre
I'evolucié i I'estat actual de I'arqueologia consti-
tueix una tonica que ultrapassa el marc geografic
catala i que podria fer-se extensible al conjunt de
I'Estat espanyol. Existeix, pero, una consciéncia
explicita en determinats sectors del col-lectiu
arqueolodgic que 'arqueologia roman estancada,
immersa en una crisi que, caracteritzada sota
valors prioritariament diferents segons 'dptica
d’analisi emprada, fa trontollar la seva esséncia de
funcionalitat social.

Pel que fa a Catalunya —generalitzar aquest procés
a la resta de comunitats seria massa simplista— la
caracteritzacié d’aquesta ultima década requereix
una analisi diacronica que tingui igual cura dels
factors particulars extrinsecs i intrinsecs que han
determinat la seva evolucié.

En sintesi, la situacié actual podria definir-se
motivada per tres factors fonamentals:

A)  Inoperancia dels organismes oficials, donada
la devaluacié6 politica de I'arqueologia en el context
general de les prioritats d'intervencié publica del
govern autondmic; que es concreta en la manca
d’'una politica arqueoldgica o planificacié global de
les actuacions i en la manca de pressupostos per

a la intervencié.

B) Inexisténcia d'una dinamica de recerca i
d’actualitzacié de 'aparell teoric i metodologic per
part de determinats organismes académics, deguda
a I'aferrament en el poder d’estructures arcaitzants
que es tradueix en la manca de preparacié dels
joves sortits de la Universitat i en la no renovacié
dels plans d’estudi.

C) Desenvolupament d'un lent procés d’evolucié
caracteritzat per 'atomitzaci6 de les iniciatives
com a conseqiiéncia dels factors abans esmentats,
en el qual es produeix la paradoxa que els sectors
més actius corresponen a aquells no dependents
directament dels organismes oficials o que
gaudeixen d’'una certa autonomia pressupostaria,
independent del govern autondmic: municipis,
diputacions, etc...

Davant d’aquesta situacid, la presa de postures s’ha
accentuat al llarg d’aquesta década, esperonada per
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I'existéncia d'un aillament insostenible respecte a la
dinamica de renovacié teorica i metodoldgica
experimentada en la resta de paisos durant el
darrer quart de segle, i alimentada per la saba de
noves generacions d'arquedlegs, lluitant entre el
pragmatisme de trobar una alternativa professional
i I'idealisme de transformar el “paradigma” cienti-
fic existent.

De fet, s’esta produint un fenomen de reaccié des
de fronts descoordinats i de génesi diferent. D'una
banda, determinats sectors pertanyents a les
propies institucions oficials: universitats regionals,
Universitat Autdonoma i Serveis d'Investigacio,
conformats per investigadors que assoliren llurs
llocs de treball arran de 'expansié experimentada
durant la década 60-70, manifesten una lloable
actitud de disconformitat vers les directrius
emanades des de les estructures de poder. D’altra,
amb menys resso i de forma més anarquica: varies
generacions posteriors d’arquedlegs cerquen
solucions individuals o col-lectives, ja sia incidint
en la qualificacié de la seva formacié —sovint
autofinancada— en centres estrangers, ja sia inci-
dint en la defensa col-legiada dels seus drets
professionals. Aquest darrer moviment encara
incipient, compta ja amb una primera generacié
de representants que, malgrat les limitacions per
desenvolupar la seva tasca en 'actual context de
manca de recursos técnics, estad marcant una
tendeéncia vers l'especialitzacié en disciplines
annexes a l'arqueologia, en l'orientacié professional
dels joves estudiants i esta incidint favorablement
en el desenvolupament del treball interdisciplinari,
questionant els plantejaments actuals de la recerca
arqueologica.

Dintre del primer grup, cal assenyalar la
publicacié recent (Marc-7 1986, DD.AA. 1989)% de
dos dossiers referits a I'evolucié de 'arqueologia
catalana que constitueixen la primera aproximacié
critica a la definicié del marc historic global en
queé s’ha desenvolupat. La historiografia arqueold-
gica s’havia limitat fins al moment al recull
documentalista de les investigacions o a la
valoracié positivista dels resultats referents

a recerques puntuals o geograficament reduides.

37. MARC-7 es defineix com a grup d’opinié6 i esta constituit
per: X. Dupré, ex-director del TED’A (Tarragona); J. O. Granados,
director del Museu d’Historia de la Ciutat (Barcelona); E. Junyent
i N. Rafel, professors titulars de la Seccié d’Arqueologia,
Prehistoria i Historia Antiga de I'Estudi General de Lleida;

X. Nieto, arqueodleg del Centre d'Investigacions Arqueoldgiques de
Girona i F. Terrats, director del Museu de Tarragona. Dels dos
articles, sols el primer és signat col-lectivament. Dintre del
dossier de darrera aparici6 cal destacar, en la mateixa linia de
valoracié critica els articles de n'E. Junyent (L’Arqueologia
catalana, entre el mite i la realitat, 16-21) i d’en X. DUPRE i

N. RAFEL (L’Arqueologia catalana, aspectes organitzatius, 32-51),
coincidentment els dnics treballs dins del dossier pertanyents a
membres del grup MARC-7.



L’evolucié dels factors extrinsecs a I'arqueologia, en
la qual la major part dels autors han viscut de
forma militant el desencant produit per la manca
de consolidacié d’'un projecte politic d’intervencié
arqueologica, en el marc del procés de recuperacié
institucional que s’endega a partir de la promulga-
ci6 de I'Estatut de Catalunya (1979), no impedeix la
dentincia dels factors endogenétics que han deter-
minat de forma, no menys important, I'actual
situacié d’estancament.

Per una vegada, la tasca de 'Escola Catalana
d’Arqueologia al llarg de les tres generacions que la
composen, és presentada sense triomfalismes
valorant les aportacions i situant la seva incidéncia
en el posterior atrofiament de la recerca universita-
ria es remarca igualment la dicotomia cada cop
més accentuada entre el tipus de formacié acade-
micista que s'imparteix i les necessitats d'una
arqueologia operativa recolzada sobre bases teori-
ques i metodoldgiques renovades, o I'isolament
autartic en qué ha degenerat I'eclosié del final

dels 70.

Menys centrats en el context politic i social actual i
prenent com a punt de referéncia els debats tedrics
que han sacsejat 'arqueologia europea i especial-
ment 'anglosaxona des de 1968, existeixen un
seguit de treballs (Estevez et al. 1984b, EsTEvEZ,
LuLL 1984, SanaHUIA 1985, LuLL 1988)%* que cal
incloure també dintre d’aquesta reaccié de deter-
minats sectors de l'arqueologia “oficial”’, malgrat
que s’hagi produit de forma independent i amb
criteris d’analisi diferents a I'esmentada anterior-
ment.>*

Sensibilitzats per la convulsié que produi la “nova
arqueologia” fora del pais, aquests autors han
centrat I'analisi referida a I'estancament de
I'arqueologia “tradicional” catalana en la manca de
renovacié teorética i metodoldgica mostrant-se
radicalment defensors del meétode hipoteétic-
deductiu hempelia i de I'aplicacié de métodes
quantitatius, com l'element objectivador de I'analisi
histdrica. Polaritzant sovint el debat en el terreny
de I'abstraccié epistemoldgica i intentant una
definicié original dels seus postulats tedrics, més
imbuida en el materialisme historic que en els
plantejaments inicials de la “nova arqueologia”,
han incitat 'aparicié d'un ambient de polémica en
els joves universitaris, del qual caldra esperar
I'aprofitament del retard cronologic amb que es

38. Citem solament alguns dels titols que considerem
representatius. Pot trobar-se igualment una explicitacié dels seus
postulats teorics en els diferents treballs concrets d’investigacié
realitzats per cada autor.

39. La major part dels autors esmentats pertanyen al
professorat del Departament d’Historia de les Societats
Precapitalistes i Antropologia Social de la Facultat de Lletres de
la Universitat Autdnoma de Barcelona, sense constituir, perd, la
representacié unanime d’aquest departament.

produeix per a no repetir els errors comesos per la
propia “new archaeology”.

El panorama fins ara dibuixat seria massa decebe-
dor si no féssim referéncia a la iniciativa renovado
ra introduida des d’altres institucions. En aquest
sentit, cal destacar 'accié capdavantera esdevingu-
da des del mén de la prehistoria i especialment en
el camp paleolitic. Un focus originariament reduit,
ha anat paulatinament dotant-se d'un aparell con-
ceptual propi (CARBONELL-ESTEVEZ 1976; CARBONELL
et al. 1983; 1984) i introduint una tonica de recerca
interdisciplinaria que juntament amb la renovacié
dels sistemes de registre, la utilitzacié de técniques
informatiques i 'aplicacié de I'estadistica multiva-
riant cal considerar pionera a Catalunya.

De fet, aquests criteris sén parametres valids per
avaluar els indexs qualitatius de I'evolucié intrinse-
ca de I'arqueologia catalana,* malgrat —com hem
dit— que aquesta no pot ésser considerada de
forma uniforme i I'aveng es produeix degut a
impulsos intermitents fruit d’iniciatives individuals
i aillades.

3.1.1. La renovacié conceptual

El debat tedric o epistemologic s'esta introduint de
forma lenta i la seva assimilacié no es reflecteix,
per ara, en els resultats finals de les investigacions.
La manca de preparacié intelectual®'i el dificil
accés a les fonts,* s6n esculls de dificil superacié
en el context actual. El panorama internacional,
d’altra banda, esta caracteritzat per la variabilitat
de models explicatius, i, com hem vist, les tendén-
cies es polaritzen en tradicions enfrontades segons
els paisos que no contribueixen a fomentar 'activi-
tat disquisitiva en un context com el nostre avesat
a la valoraci6 positivista de la metodologia, condi-
cionada sempre als resultats obtinguts.

Hi ha, pero, indicis d'una voluntat de canvi. El
col-loqui celebrat a la Facultat de Geografia i
Historia de la Universitat de Barcelona, el desem-
bre de 1986 (BaLLEsTIN et al. 1988), fou un indicador
del neguit existent en la base dels cercles

40. Per raons evidents, exposarem aquells aspectes que estiguin
més relacionats amb el mén de la recerca protohistorica.

41. Aquesta afirmacié es fa extensible també a la manca de
formaci6é metodologica. En els plans d’estudi de les universitats
aquests enfocaments disten molt de contemplar-se.
Excepcionalment, la sensibilitzacié personal d’'una investigadora,
la Dra. M. E. Sanahuja féu possible que s'impartis una
assignatura d’aquest tipus: "Métodos cuantitativos aplicados a la
Arqueologfa", durant el curs académic 1985-86 a la Universitat de
Barcelona. Recentment s’han realitzat també cursos puntuals
dintre dels Estudis de Tercer Cicle de la Universitat Autdnoma de
Barcelona i seminaris optatius en el programa d’estudis de
Primer Cicle de 'Estudi General de Lleida.

42. Per tal de consultar un recull de les principals traduccions
aparegudes fins 1989, vegeu I'analisi de les publicacions
arqueologiques efectuat per RUiz ZAPATERO-ALVAREZ 1989.
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universitaris, a la vegada que servia per confirmar
la manca de formacié tedrica d'un public integrat
per estudiants que descobria, perplex, una termino-
logia sovint incomprensible.

El col-loqui havia estat organitzat per una recent
formada “Comissié de Llicenciats i Estudiants de
Prehistoria, Historia Antiga i Arqueologia” que
pretenia la divulgacié dels grans debats tedrics que
sacsejaven l'arqueologia europea i havien passat
desapercebuts a casa nostra.

Paradoxalment, les jornades no comptaren amb el
suport incondicional dels departaments respectius
de la Universitat de Barcelona, malgrat la partici-
pacié individual de determinats professors.*

Les ponéncies, marcades per la qualitat diferent
dels expositors, no serviren per mostrar la comple-
xitat del debat tedric existent en I'arqueologia i el
debat, globalment considerat, no constitui un espill
de les tendéncies renovadores existents en el si de
I'arqueologia catalana.

Els corrents de la “nova arqueologia” s'exposaren
en la concepcié més tradicional de llurs formula-
cions i la incidéncia de diferents treballs en la
valoracié d’aproximacions tedriques basades en el
materialisme historic, reflecti més les posicions
concretes d'una determinada escola que no del
conjunt del col-lectiu.

Fou presentada, perd, un tipus d’orientaci6 de la
recerca: els estudis palececondmics, que considero
que esta tenint una importancia especifica en la
renovacié metodoldgica experimentada durant
aquesta década. Aquest interes va més enlla dels
estudis del Site Catchment Analysis i s’ha vist
fomentat degut al desenvolupament de dues
metodologies diferents.

D’una banda, la paulatina difusié de les diferents
tecniques de I'arqueologia espacial a partir, sobre-
tot, dels col-loquis organitzats pel Col-legi Universi-
tari de Terol,* el resso de les quals a casa nostra es
demostra en el nivell de participacié en les comuni-
cacions. Aquestes técniques, a les quals en un
primer moment es critica com a descriptivistes,
s’han dotat progressivament d'un cos conceptual

i metodologic propi —inspirat primitivament en

43. Dra. A. del Rincén i Dra. E. Sanahuja (ponents) i Dra. M.
Picazo (secretaria del col-loqui).

Una reflexi6 sobre I'experiéncia invitaria a giiestionar la validesa
metodologica del debat tedric per se. Recentment

—marg 1989— la mateixa comissié ha organitzat el debat El
canvi cultural a la Prehistoria, lleugerament deslluit per la manca
d’assisténcia d’alguns dels ponents, perd que, juntament amb
I'anterior, confirmaria la necessitat d’aquesta reflexio.

44. S’han celebrat fins al moment tres reunions: 1984, 1986 i
1989, dedicades respectivament a I'analisi macro, micro-espacial i
fronteres. El recull de les comunicacions ha estat presentat en
una publicacié de 16 volums sota el titol genéric

d'Arqueologia espacial.
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I'arqueologia anglosaxona— perd que compta
actualment amb un bon seguit de treballs arreu de
I'Estat espanyol i que permet plantejar aproxima-
cions més complexes basades en 'anomenada
“arqueologia territorial” (Ruiz ZapPATERO, BURILLO
1988). A l'interes cientific, cal afegir en aquest cas
la motivacié pragmatica dels nombrosos treballs de
prospeccié de jaciments efectuats en les distintes
comunitats autonomes.

La paleoeconomia, d’altra banda, roman inclosa
en un tipus d’aproximacié tedrica més general

i que compta a Catalunya amb una tradicié més
arraigada: la recerca paleoambiental. Essent una
orientacié d’origen i metodologia completament
desvinculada de I'exposada anteriorment, el seu
desenvolupament és degut inicialment a Catalunya
a la tasca duta a terme pels paleolitistes. Centrada
en el reconeixement d'una dinamica d'interaccié
entre home-medi, la investigacié es planteja a
partir d'una estratégia d’intervencié conjunta per
part de totes les disciplines interessades en la seva
reconstruccio. :

L’estat de la qiiesti6é recentment publicat

(DD.AA. 1988) mostrava clarament com aquest
tipus de recerques desbordava el marc cronologic
de la Prehistoria*®i com la seva major difusié
restava encara condicionada a la manca d’infras-

45. Si exceptuem aquells jaciments que disposen de seqiiéncies
cronologiques perllongades, trobem intervencions especialitzades
en els segiients jaciments protohistorics:

— Antracologia: Cova de San Sadurni (Begues, Baix llobregat)

i la Fonollera per M. T. Ros.

— Carpologia: Mostres puntuals recollides al Tossal de les
Tenalles (Sidamon, Segria) i a Serra Espasa (Tarragona). Estudis
sistematics realitzats per R. Buxoa la Fonollera, Ullastret, Illa
d’en Reixac i Empitiries.

— Ictiofauna: la Fonollera, per N. JUAN-MUNS.

— Palinologia: Gené (Atitona, Segria) i la Palomera (Serra de
Finestres, Garrotxa) per F. BURJACHS.

Aquesta sintesi esta extreta del dossier esmentat (DD.AA. 1988)

i em remeto als diferents autors per a la bibliografia concreta de
cada jaciment. He omeés voluntariament els estudis de
macrofauna perqué constitueixen una practica més generalitzada
que no esta recollida integrament en l'article pertinent. Pel que fa
als rosegadors i microfauna en general, no tinc coneixenga
d’estudis d’aquest tipus en protohistoria, exceptuant els projectes
recents de I'Illa d’en Reixac i els Vilars (J. FELIX).

En aquesta llista caldria afegir altres estudis en curs,
principalment carpologics, que s'efectuen a les sitges de
I'Autdnoma, Bobila Madurell, Institut de Manlleu, Punta Farisa,
Ca n'Olivé, Moli de 'Espigol... o els recentment publicats per

R. Bux¢ d’Emptiries (SANMARTI et al. 1989) i per C. CuBeErO de la.
Moleta del Remei (GRACIA et al. 1988), que s’afegeixen a les
mostres puntuals d’Alorda Park (SANMARTI-SANTACANA 1987). En
el mateix treball d’'Emptiries s’integren les analisis de
macrofauna, ictiofauna i antracologia efectuades per N. MOLIST,
C. MIRO i N. JUAN-MUNS, i per M. T. Ros respectivament.
Igualment caldria considerar altres treballs no recollits en el
dossier com la malacologia, I'edafologia, la mineralogia; o no
relacionats directament amb el paleoambient com I'estudi
antropologic de les restes humanes, que estan contribuint a
I'ampliacié de coneixement cientific sobre la protohistoria
catalana.



tructura técnica*i a la necessitat urgent d'un debat
profund entre arqueolegs i especialistes sobre el
propi concepte d’interdisciplinaritat. Una altra
lectura d’aquests treballs pot evidenciar I'existéncia
d’'un grup d’arquedlegs, amb una visié moderna de
I'arqueologia i una formacié paral-lela en discipli-
nes annexes, adquirida per iniciativa individual
generalment a l'estranger, que es veu en la parado-
xa d’haver de reclamar un espai d’actuacié en el
marc de I'arqueologia de casa seva, col-lapsada per
unes estructures externes i internes arcaitzants.

El col-lectiu perd, paulatinament, es va desenvolu-
pant i ampliant. Ensems, la seva activitat esta
exercint una forta atraccié sobre les joves genera-
cions d’estudiants que, avids d’especialitzacié,
obliden sovint que aquests pioners en les aplica-
cions d'altres disciplines, s6n primer que res aixo:
professionals de I'arqueologia.

Pel que respecta a les aplicacions realitzades en el
camp de la protohistoria, la manca de recursos en
la majoria d’excavacions ha generat nombroses
malformacions metodologiques:

— Impossibilitat de crear equips d’intervencié
interdisciplinaria, la qual cosa ha provocat un tipus
de relacié mecanica entre arquedleg i especialista,
implicant, a la vegada, una supeditacié de l'interées
cientific d’'aquestes informacions al desenvolupa-
ment general de 'excavacié.

—Absencia d’estudis referits a aquelles disciplines
que requerien una determinada infrastructura
técnica o treballs acurats de laboratori posteriors,
tal és el cas de I'edafologia, la palinologia®...

En aquest context, perd, s’han produit lloables
excepcions. Hem de destacar la tasca capdavantera
duta a terme en nombroses excavacions vinculades
al Centre d'Investigacions Arqueologiques de
Girona. A la Fonollera (Ponset al. 1977, 1985),

Recentment també (1989), la recerca paleoeconomica i
paleoambiental ha estat introduida com una de les linies
prioritaries de recerca de la Secci6 d’Arqueologia, Prehistoria i
Historia Antiga de I'Estudi General de Lleida, materialitzant-se
fins al moment en el projecte “Recerca Paral-lela” endegat al
jaciment dels Vilars (Arbeca, les Garrigues) i en el treball
d’investigacié carpologica sistematica del conjunt de jaciments
protohistorics de la plana occidental catalana, actualment en curs
de realitzacié per part de N. Alonso. Aquesta branca de la recerca
s’estd mostrant particularment activa i s'ha de destacar també la
recent publicacié de caire metodoldgic (Bux6 1990) sobre les
tecniques de recuperaci6 de les restes vegetals, que inclou un
estat de la qiiesti6 a nivell peninsular.

46. Procediments senzills com els rentats de terres, aplicats en
carpologia, antracologia, ictiofauna... sols disposen de les
maquines de flotaci6 existents al Centre d’Investigacions
Arqueologiques de Girona, Empdries i recentment a 'Estudi
General de Lleida.

47. La recollida de restes de macrofauna o de malacologia que
constitueixen una practica quasi general en totes les excavacions,
tampoc no assoleix després un tractament i estudi adequat
donada la manca de recursos.

primera excavacid protohistdrica a Catalunya que
conjumina l'estudi de macrofauna, ictiofauna,
malacologia, antracologia, carpologia i edafologia®®
i d’altres estudis puntuals en nombrosos jaciments,
cal afegir actualment el projecte d'intervencié in-
terdisciplinaria que s'esta efectuant a I'Illa d’'en
Reixach (Ullastret, Baix Emporda) (Bux¢ et al.
1989), que a més de plantejar-se una renovacié
conceptual en la linia defensada anteriorment,
amplia el marc d’actuacions interdisciplinaries
concentrades en una excavacio.

Una actuacié similar s’esta endegant dintre d'un
projecte autofinancat anomenat “Recerca
Paral-lela” per un equip de 'Estudi General de
Lleida**en el jaciment protohistoric dels Vilars
(Arbeca, les Garrigues), que pot servir per comple-
tar la difusié geografica de la tendéncia renovadora
que defensem (Garcts et al. 1990; JunYeNT et al.
1990).

3.1.2. La renovacié metodologica

La década actual ha servit igualment per veure la
implantacié paulatina de noves metodologies
d’intervencié que recolzades o no per un cos tedric
adient, han canviat radicalment la concepcié ope-
rativa de 'excavacié arqueoldgica. Aquesta renova-
cié, en la qual caldria considerar també factors
aliens a I'arqueologia com la progressiva utilitzacié
de técniques auxiliars,’ha afectat principalment
als sistemes d’excavacié i registre.

Nombrosos autors (Marc-7 1986, SANMART] 1984)!
coincideixen a destacar que fou el professor Nino
Lamboglia qui introduf el métode Wheeler (meétode
estratigrafic) (WHEELER 1954) a Catalunya a partir
de les seves col-laboracions en I'excavacié d’ Empu-
ries des de 'any 1947. S'atribueix igualment al
doctor Joan Maluquer el primer registre d'un tall
estratigrafic a casa nostra, corresponent al publicat
el 1959 sobre el poblat de la Pedrera (Vallfogona de
Balaguer, la Noguera).

Des de llavors, I'aplicacié d’aquesta metodologia ha
estat compaginada amb la utilitzacié del sistema

de coordenades cartesianes de L. Meroc i G. Lapla-
ce (LapLace-MERroc 1954a, b; 1971) fins a l'inici de la

48. Macrofauna (X. Colomer), malacologia (J. Martinell),
edafologia (J. Canalies). Curiosament, els estudis edafologics
representen una excepcié quant al seu desenvolupament a carrec
de professionals aliens a I'arqueologia. -

49. L'equip esta format pels arqueodlegs: 1. Garces, E. Junyent,
A. Lafuente i J. B. Lépez.

50. Em refereixo a 'ampli ventall de técniques que
esporadicament s’han aplicat en excavacions; metodes de datacié
absoluta, prospeccions electro-magnétiques, fotografia aéria...
normalment condicionades sempre a la pentiria de mitjans
econdmics, que n'impossibilita una major difusié.

51. Dintre dels tres articles signats pel col-lectiu MARC-7, vegeu
concretament d'aquesta referéncia: “L’Arqueologia Catalana II:
De la postguerra als anys setanta”, a L'Aveng, 91 Barcelona, 65.
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década actual, moment en qué es produeix la
gradual incorporacié del meétode d’excavacié en
extensi6 i del sistema de registre Harris, formant
part d'un fenomen de difusié des d’Anglaterra a la
resta d’Europa (Harris 1975; 1979a, b).

A Catalunya, la primicia en I'aplicacié d’aquesta
metodologia ha estat autoreivindicada pels investi-
gadors de la vil-la de Vilauba (Camés) (Roure et al.
1988; 12), a partir de col-laboracions conjuntes
britanico-catalanes des de I'any 1979-1980%2en
aquest jaciment.

Abans de seguir, caldria fer algunes precisions
conceptuals. Avui, “excavacié” en extensié i “siste-
ma Harris” acostumen a considerar-se com un
binomi indissoluble. La génesi d’'ambdues metodo-
logies és, perd, de natura diferent. L'excavacié de
grans superficies s’aplica en prehistoria des dels
anys 30, en els paisos de 'Europa oriental (CRPES
1985; 56). Igualment, aquesta estratégia d’excava-
cié6 es practica d’antuvi a Gladbach, jaciment en
zones rurals®*d’¢poca medieval d’Alemanya des de
1938; o en el jaciment neolitic de Bilany des de
1962, gracies a les aportacions de B. Soudsky, que
I'introdueix a Franca en les excavacions de la vall
de l'Aise a partir de 1973 (Ferpitre 1980).

Excavar una gran superficie pot fer-se, pero, de
moltes maneres; adhuc per addicié de petites cales
successives. El concepte d’excavacié en extensié es
relaciona amb una estratégia d’intervencié que
prima la recerca de l'estratigrafia horitzontal a
partir de la identificacié dels diferents nivells
sincronics existents en la maxima superficie possi-
ble. El procediment practic implica I'excavacié dels
diferents estrats integrament i en el sentit invers

a la seva formacié.

L'aplicacié d’aquesta metodologia, que implica tant
I'eliminacié dels ja coneguts testimonis com l'exca-
vacié seguint nivells artificials predeterminats, es
desenvolupa sobretot a partir de les excavacions

52. Sense voler gilestionar aquesta afirmacié, crec que és dificil
considerar un tnic focus de penetracié d’aquesta metodologia. El
col-loqui celebrat recentment a Girona (novembre 1989): Harris
Matrix: Sistemes de registre en Arqueologia, amb la participacié
del propi E. C. Harris ha permés efectuar un balang de la seva
evolucié i difusié a Catalunya. També s'ha de destacar la seva
prematura aplicaci6 a I'excavacié de Roses, a I'area del Parking
d’Empdries (1979-80), o a la Paeria de Lleida (1982). Igualment,
cal assenyalar altres iniciatives com la reunié mantiguda a
Tarragona I'any 1983: Nous métodes de registre i analisi de dades
en arqueologia classica, organitzada per X. Dupré i el Servei
d’Arqueologia; el curset impartit a Lleida I'any 1985 per A.
Carandini: Estratégia i analisi estratigrafica en l'arqueologia dels
80 o la inclusié del seu ensenyament en els plans d’estudis
universitaris de I'Estudi General de Lleida (E. Junyent), des de
lany 1982.

53. Personalment, entenc que el terme open area o la traduccié
francesa aire ouverte, sorgeixen com a contraposicié al métode
wheeleria d’excavacié amb testimonis i que la traduccié catalana
corresponent seria “excavacié en extensié”. Ara bé, aquest tipus
d’excavacié6 s’ha practicat d’igual manera a les zones urbanes com
a les rurals (hom sobreentén referides al paisatge actual).
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urbanes de Winchester per M. Biddle. L’aportacié
de Harris (Caranpint 1981; 33) fou la teoritzacié
dels principis d'una metodologia existent. D’aques-
ta manera, la revolucié es trasllada al sistema de
registre, no al metode d’excavacié i es retingué
paradoxalment el nom E. C. Harris, per identificar
el conjunt d'ambdues.

A Catalunya, aquest métode s’ha popularitzat
durant la decada dels 80, a partir de la seva im-
plantacié en 'excavacié del Forum d’Emptiries
(AquILUE et al. 1984; 25), adquirint una veritable
difusié arran de les grans excavacions urbanes:
Portal de la Magdalena, Lleida (SAG 1987) i Tarra-
gona (TED’A 1987), Baetulo... per posar alguns
exemples.

El metode, perd, s’ha mostrat igualment eficag en
I'excavacié d’habitats rurals i fins i tot en necrdpo-
lis,** la seva aplicaci6 avui esta quasi generalitzada
en els jaciments protohistorics i d’¢poca classica
catalans. Aquesta difusié, juntament amb la
problematica intrinseca a les grans excavacions
(TED’A 1988; 178), ha facilitat una renovacié
general del sistema de registre, i la implantacié
paulatina de la informatica com a sistema de gestié
i emmagatzematge de les dades obtingudes.

3.2. Historia i valoracié de les
aplicacions informatiques realitzades en
la protohistoria catalana i peninsular

Les aplicacions informatiques a Catalunya sén
sorprenentment recents en relacié als quasi 30
anys d’experiéncia amb qué aquesta tecnologia és
aplicada en molts paisos d’Europa i als Estats
Units. Aquesta afirmacié, malauradament, és
valida per a la resta de la Peninsula.

La primera noticia que tenim a casa nostra
(MonTaNYa 1975) és un senzill article divulgatiu
sobre els avantatges d'utilitzar l'ordinador per a la
classificaci6 de la ceramica feta a ma. En el decurs
de la darrera década i en el context del lent desen-
volupament de I'arqueologia catalana ja explicitat,
un relatiu augment en l'aplicacié de métodes
estadistics i matematics, ha possibilitat una major
aproximacié entre ambdues disciplines.

Aquesta ampliacié del marc metodologic i teoric i
el desenvolupament de nous sistemes de registre en
les excavacions sén els dos pilans sobre els quals
s’ha assentat aquest tipus d'investigacié encara em-

54. Els perills i riscs d’aplicacions mimetiques del metode, aixi
com el seu desenvolupament posterior a partir d’altres
experiéncies, han estat tractats recentment per nosaltres.
(JuNYENT et al. 1990).



brionaria. L'escull permanent al llarg de tot aquest
periode ha estat la manca d’infrastructura
tecnoldgica,* conjuntura que avui es veu relativa-
ment modificada per I'evolucié qualitativa dels
microordinadors i per la seva major accessibilitat
a l'usuari individual.

Juntament a les deficiéncies infrastructurals cal
remarcar també la manca de divulgacié de les
possibilitats que la informatica ofereix. En aquest
sentit, s’ha de ressaltar, a l'inici dels 80, la traduc-
ci6 feta per Ramon Gabriel —quasi simultania-
ment a la seva aparici6 a Franca (Lesace 1982-
83)—>¢ d’'un article valoratiu del llarg cami recorre-
gut, no sense entrebancs, al pafs vei, que servia
com a punt de reflexié sobre el retard i precari
estat de la recerca en aquest camp a casa nostra.

A partir de 1985, el CRPES de Girona iniciava una
lloable tasca pedagdgica a través dels seus semina-
ris internacionals: Estadistica i informatica aplica-
des a l'arqueologia centrats en I'ensenyament
gradual de la metodologia del tractament de les
dades arqueologiques amb ordinador. Fruit
d’aquests treballs, veié la llum la primera —i tnica
per ara— publicacié monografica catalana sobre
les aplicacions de la informatica en arqueologia
(Mora-CARBONELL 1985).

L’obra és un recull de tres articles en qué
s'introdueix a la utilitzacié de les técniques
d’estadistica descriptiva i inferencial i de les
analisis factorials i on es presenta, com a aportacié
genuina, el llistat d'una cadena de programes per
al tractament consecutiu d’'una taula de dades

" per diferents tests estadistics (ESTEVEZ-GUILLAMON
1985).

En la mateixa linia divulgativa, s’ha d'assenyalar el
col-loqui organitzat pel CIA de Girona el 1987, cen-
trat en la comparacié de les possibilitats de la
informatica segons les diferents configuracions
infrastructurals, a partir de les demostracions
efectuades per D. Arroyo-Bishop (Universitat Paris
VIII) i H. Ducasse (CRA-Valbonne).

55. El Servei d’Arqueologia sols pot oferir els serveis d’'una base
de dades referida a I'inventari dels jaciments arqueoldgics iniciat
el 1983 i les universitats disposen d’escassos o nuls equips
informatics especifics per a la recerca arqueoldgica. En aquest
panorama desolador destaca, perd, la tasca pionera del Centre
d’'Investigacions Arqueologiques de Girona, que disposa d'una
infrastructura pluri-configuracié i que compta amb la
col-laboracié6 i intercanvi permanent d’experiéncies amb el
col-lectiu frances. Al seu voltant, altres institucions vinculades
estan adoptant configuracions informatiques similars que
permetran formar, ben aviat, un nucli de recerca operativa en
informatica i arqueologia. La Diputacié de Barcelona també ha
dotat d’'identica infrastructura el Museu d’Empdries.

56. L’article fou publicat amb el titol: "Matematiques i
ordinadors en Arqueologia: I'experiéncia francesa', a Ciéncia,
nam. 19, Barcelona, 14-21.

Amb tot, doncs, que aquestes aportacions sén
escadusseres,” el cert és que la iniciativa extraofi-
cial ha propiciat el desenvolupament d'un primer
perfode d’aproximacié entre ambdues disciplines
que, pot dividir-se en dues fases:

3.2.1. Aplicacions realitzades fins 1981

L'etapa es caracteritza per un lent desenvolupa-
ment de I'arqueologia quantitativa, ni de bon tros
general i sovint perfectament personalitzable, que
origina les primeres utilitzacions de 'ordinador
com a suport de la recerca. Aquestes aplicacions
de la informatica se centraran en el tractament de
les dades arqueoldgiques i concretament en el
camp de la classificacié i 'obtencié de tipologies
ceramiques.

La penetracié dels métodes de 'arqueologia quanti-
tativa i 'estadistica a la peninsula és un fenomen
de llarga durada i lent desenvolupament, que dista
molt encara d’ésser majoritari. Existeixen pocs
reculls historiografics sobre el tema, i els que hi ha
sén de caire parcial o referits a determinades
aplicacions concretes dintre d'un perfode cronolo-
gic determinat.

S’ha de fer notar, pero, dues sintesis sobre 'evolu-
ci6 dels metodes de seriacié automatica (FERNANDEZ
MarTiNEZ 1985) 0 sobre els de classificacié i tipolo-
gia (CoNTRERAS 1984), en tant que analisis critiques
generals sobre 'aplicacié d’aquestes teécniques,
adhuc fora de la peninsula, que sobresurten de la
tonica esmentada. Ambdés treballs, presenten
també exemples practics d’aplicacié dels métodes
d’analisi multivariant, técnica especialitzada que
requereix una formacié prévia i que compta a casa
nostra amb importants aportacions

(CuaDRras 1981).58

Pel que fa a la seriaci6, V. M. Fernandez* presenta
I'aplicacié de I'analisi de proximitats mitjancant
diferents programes informatics (MDSCAL;
MINISSA i ATD), valorant els seus avantatges i
comparant-los, en dos tipus de jaciments arqueolo-
gics: els conjunts tancats (fons de cabana de
Bronze Final —Cultura de Cogotas I— d’Arenero
del Soto i el Negralejo, Madrid) i jaciments amb

57. Podriem afegir en aquest llistat diferents aportacions a
carrec d'altres institucions, com és el cas dels cicles organitzats
pel Museu de la Ciéncia de Barcelona el 1987 i 1988: Noves
tecnologies al servei de I'’Arqueologia i Métodes d'avui per a una
nova arqueologia que incloien conferéncies esporadiques sobre el
tema que ens ocupa, les quals s’han multiplicat des de l'aparicié
d’aquest treball.

58. La tasca d’aquest investigador en el camp de I'estadistica
pura o aplicada a l'arqueologia és molt dilatada. Pot trobar-se
també un recull de part de la seva bibliografia a (CUuADRAS 1988).

59. Departamento de Prehistoria, Facultad de Historia y
Geografia, Universidad Complutense de Madrid.
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estratigrafia (I'abocador de Medellin, dintre el
periode orientalitzant i la cala efectuada a l'interior
de la muralla tardorromana de Tiermes).

F. Contreras,*°en canvi, presenta una analisi més
acurada sobre I'evolucié dels meétodes de classifica-
ci6 i construccié de tipologies emprats en arqueo-
logia, on distingeix tres grans grups que anomena:
“enfoque tradicional, enfoque atributual i enfoque
del agrupamiento de ftems”.

Dintre d’aquest darrer grup, planteja I'exemple dut
a terme sobre la ceramica funeraria del jaciment
de Cuesta de Negro (Purullena, Granada) amb
I'aplicacié del metode de components principals

i el de reagrupament a partir de la distancia de
Mahalanovis. Finalment, 'autor efectua un breu
balang de les diferents aplicacions estadistiques
realitzades a la peninsula tot ressaltant la utilitza-
ci6 generalitzada de l'estadistica tradicional
enfront de meétodes més sofisticats d’analisi
multivariant, i també la seva major incidéncia en
el camp de la prehistoria.

Per la nostra part, podem afegir que I'obtencié de
percentatges sobre les ceramiques aparegudes en
les excavacions® compta amb precedents antics en
I'arqueologia peninsular. Una de les primeres
manifestacions (SANCHEZ REAL 1957) constitueix una
critica a la forma com Nino Lamboglia obté els
percentatges parcials de la ceramica provinent
d’Albintimilium.%

Sorprén en aquest article 'assaig de representacié
grafica de I'evolucié diacronica dels diferents
tipus ceramics (vegeu fig. 5), problematica encara
ara no resolta definitivament en el context de les
datacions obtingudes a partir d'una forquilla
cronoldgica definida per un TPQ i un TAQ

(Py 1987, 844 i ss).

Bastant després (SANCHEZ MESEGUER 1969), trobem
també aplicacions de l'estadistica tradicional en la
ceramica del Cerro del Real (Galera, Granada) i ja
durant la década dels setanta (Rovira 1975; Rovira,
FraiLe 1976), la utilitzacié d’analisis de correlacié i
regressié sobre dinou urnes de la necropolis ibérica
de la Bobadilla (Jaén). Davant la impossibilitat
d’interrelacionar les diferents variables morfome-
triques (vegeu fig. 6) de forma operativa, els autors

60. Departamento de Prehistoria de la Universidad de Granada.

61. Sobre una visi6 diacronica de les aplicacions estadistiques
sobre altres elements de cultura material prehistorica, indastria
litica majoritariament, ens remetem a l'article citat (CONTRERAS
1984). En aquesta exposicié incidirem solament en aquelles
aplicacions més directament relacionades amb la protchistoria.

62. L'autor fa les seves observacions sobre l'article ja classic:

N. Lamboglia, “La cerdmica iberica negli strati di Albintimilium”,
a Rivista di Studi Liguri, XX, 2, Bordiguera, 1954. Segons

J. Sanchez Real, les primeres quantificacions en arqueologia
havien estat efectuades per ell mateix el 1949, en el decurs de
I'excavacié al “decumanus A” d’Empdiries, dirigida pel propi Nino
Lamboglia.
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Fig. 5. - Quantificacié ceramica d'Albintimilium (Sincuez ReaL

1957, 85 88).

proposen la seva reagrupacié en conjunts predeter-
minats per tal de classificar-les i comparar-les.

Aquesta mateixa década veura l'aparicié de dues
propostes (LLaNos-VEGas 1974, Oraria 1979-80) molt
similars, orientades a I'obtencié de classificacions
en ceramica prehistorica, a partir de les seves
caracteristiques morfologiques. Ambdues estan
centrades, basicament, en l'estudi de la ceramica
feta a ma —encara que no exclouen altres técni-
ques de fabricacié—. La seva metodologia es basa
en la creacié de glossaris que contenen la descrip-
ci6 de diferents variables qualitatives, previament
estructurades segons els criteris generals que
poden extreure’s de la ceramica per a posterior-
ment, codificar-les i sotmetre-les a diferents tracta-
ments que no s'exposen.



Fig. 6. - Analisi d'urnes funeraries (Rovira, Fraie 1975, 19).

Al final dels 70 (VEcas 1978), es presenta un primer
assaig empiric sobre la metodologia “Llanos-
Vegas”, basat en l'estudi tipoldgic comparatiu de
126 peces ceramiques provinents de diferents
jaciments de I'Edat del Ferro a Alaba.

Aquest treball es realitza ja amb el suport de la
informatica.

Poc després (OLaria, Gusi 1984), en el decurs de les
Primeras Jornadas de Metodologia de Investigacion
Prehistérica celebrades a Soria el 1981, es presenta
un exemple no especificat d’aplicacié de la metodo-
logia proposada per C. Olaria, amb I'ajut d’'un
ordinador. Com a novetat, s'afegeix la necessitat de

dur a terme un estudi morfometric addicional per
distingir les variants dintre dels tipus morfologics
establerts, tot proposant un formulari que no
s’exemplifica.

De fet, aquestes jornades posen en relleu que,
malgrat I'estat embrionari, les aplicacions de
'estadistica i la informatica comencen a agafar cos
dintre del col-lectiu arqueologic. Al treball esmen-
tat, cal afegir —en relaci6 al periode cronologic
que ens ocupa— la primera aplicacié® (CHapa 1984)

63. Consideracié atribuida per F. Contreras (Citat a CONTRERAS
1984), el qual giiestiona, a la vegada, la metodologia emprada per
l'autora.
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de les tecniques multivariants en protohistoria pe-
ninsular centrada en I'analisi d'un conjunt de
fibules de la Tene.

L’aportacié catalana també hi fou present amb dos
articles de caire molt diferent. D'una banda
(Estevez, LuLL 1984), s’exposa un treball teoric,
sense exemplificacié empirica®*en qué es planteja
el caracter descriptivista de les tipologies cerami-
ques tradicionals i es proposa la necessitat de
vincular la seva construccié a hipotesis tedriques
que, en el cas de la ceramica, cal situar en tant que
“producte cultural” que reflecteix potencialment les
“diferents esferes d’activitat economica, social

i ideologica del grup que les ha produit”. L'analisi
proposada s’efectua amb els métodes de la biome-
tria elemental, partidaris de conjugar I'estudi
morfologic i morfometric en I'obtencié d’aquestes
tipologies. Paral-lelament, expressen la seva
reticéncia a la utilitzacié de métodes estadistics
d’analisi multivariant, encara per contrastar en
arqueologia.®

D’altra banda (Gracia et al. 1984), es presenta un
treball més empiric basat en 'analisi dels frag-
ments ceramics excavats en quatre jaciments del
Bronze Final a la zona del NE de Catalunya: la
Cova de les Monges, la Fonollera, la Verna i I'llla
d’en Reixac, per intentar una analisi diacronica de
I'evolucié tipologica de les formes ceramiques
presents en els diferents jaciments.

Aquesta tipologia s’obté préviament amb la combi-
nacié de I'analisi morfoldgica, per la qual s'adopta
parcialment la metodologia proposada per

B. Dedet i M. Py,%i 'analisi de determinats indexs
morfometrics. Les comparacions entre els diferents
nivells de cada jaciment i entre els propis jaciments
s’efectuen a partir de I'aplicacié de diferents tests
estadistics (principalment el X2), operaci6 assistida
ja per l'ordinador.

3.2.2. La década dels vuitanta

La caracteristica general d’aquesta fase sera una
major diversificacié del tipus d’aplicacions infor-
matiques dutes a terme dintre del marc general de
major sensibilitazacié vers la utilitzacié de noves
tecnologies que es fara palesa en la incidéncia
d’aquesta tematica en els diferents col-loquis i

64. En el moment de presentar aquesta ponéncia existeixen ja
nombrosos exemples d’aplicacié dels metodes quantitatius en la
recerca particular de cada autor. Vegeu per exemple: ESTEVEZ
1977 i LuLL 1983 (any de publicacié de la seva tesi doctoral, fou
presentada, perd, el 1980). Malauradament, aquests treballs
surten del marc cronologic de la nostra exposicié.

65. Per a un desenvolupament més acurat d’aquest criteri vegeu:
(ESTEVEZ et al. 1984a).

66. Vegeu: B. DEDET, M. Py, “Classification de la céramique non
tournée protohistorique du Languedoc Méditerranéen”, a
Suplement ntim. 4, Revue Archéologique Narbonnaise, 1975.
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reunions celebrats arreu de la Peninsula: I Jornadas
de metodologia arqueoldgica, Murcia-1986; Cologuio
sobre el micro-espacio, Teruel-1986; Aplicaciones
Informdticas en Arqueologia, Madrid-1990.

Aquesta diversificacié, acompanyada d’'una difusié
geografica més extensa, es produeix amb major
acceleracié durant el segon lustre d’aquesta déca-
da; etapa en la qual cal afegir al desenvolupament
concret de determinades aplicacions, la prolifera-
ci6 d’articles de caire divulgatiu (SANCHEZ MESEGUER
1986; GiMENO et al. 1988, FERNANDEZ MARTINEZ 1988)
que evidencien la gradual consolidacié d’aquesta
metodologia.

En sintesi, les grans orientacions de la recerca se
centraran en:

A)  Desenvolupament d’aplicacions estadistiques
més sofisticades basades en la utilitzacié de les
técniques d’analisi multivariant

Aquest és el cas dels treballs ja citats per la seva
aportacié historiografica (CoNTRERAS 1984, FERNAN-
DEZ MARTINEZ 1985), als que cal afegir el recent
assaig de classificacié de les destrals de talé del
conjunt de la peninsula (Dfaz, ANDREU 1988) o
I'estudi sobre les esteles antropomorfes i estatues-
menhir també dintre de 'ambit peninsular
(BARCELG 1988).

En el primer d’aquests treballs, 'autora utilitza
I'analisi discriminant per obtenir una nova tipolo-
gia de les destrals basada en els seus atributs
morfologics i morfometrics que li permet establir
quatre grups a partir de la variable “num. d’ane-
lles”, els quals engloben 20 tipus i dues variants.
El programa utilitzat és el paquest estadistic
BMDP7M.

Pel que fa a les esteles i estatues-menbhir, l'autor
utilitza una analitica més complexa que compreén
des de I'analisi de conglomerats i regressions fins
analisis factorials, incidint en la utilitzacié d’aquest
aparell metodologic com a suport a hipodtesis
préviament formulades i en el discurs interpretatiu
que es despren dels resultats estadistics obtinguts.
S'encadenen tot un seguit de formulacions que van
des d’'una primera agrupacié en tipus i classes de
les diferents esteles i estatues-menbhirs a partir de
I'analisi de conglomerats jerarquic i no jerarquic
respectivament, tot intentant contrastar si les
associacions obtingudes sé6n empiricament
significatives.

Per aconseguir-ho, inverteix 'analisi de conglome-
rats associant en aquest cas les variables diferents
en lloc dels individus, a partir d’analisis de regres-
sié multiple. Els cinc models iconografics obtin-
guts s'intenten explicar, finalment, a partir de
criteris historics determinats: funcionalitat, diacro-
nia, filiacié cultural... etc., per concloure que
existeix una homogeneitat dintre del grup de les
esteles antropomorfes i una heterogeneitat en el



cas de les estatues-menhir. La variablilitat de les
primeres no respon a criteris de tipus cronolodgic ni
geografic.

El conjunt d’aquests treballs contrasta amb la
practica molt més estesa de I'aplicacié de I'estadis-
tica tradicional, que encara minoritaria al principi
de la decada (Pons 1984),%” constitueix avui una
tonica quasi general almenys pel que fa a la carac-
teritzacié de les facies culturals a partir de la quan-
tificacié i relativitzacié en percentatges dels dife-
rents elements de cultura material apareguts.

Les noves inquietuds i orientacions de la recerca
arqueologica permeten en aquests darrers anys
integrar I'estudi de les necropolis dintre d’aquest
procés, de la qual cosa en resulta un major rigor
descriptiu de les estructures exhumades (VEcas
1985; RareL 1989) utilitzant quantificacions tradi-
cionals; o classificacions globals de les tombes en
un context d’interpretacié socio-econdmica de les
comunitats que les han produit, tant a partir de
I'estadistica classica (QuEsapa 1989) com de l'esta-
distica inferencial i I'analisi multivariant

(LuLL, EsTEvEZ 1986; FERRANDEZ et al. 1990).

B) Desenvolupament de sistemes de gesti6 i in-
ventari de les dades d’excavaci6

Al llarg de 1984, es publica un dels primers intents
de gesti6é automatica de les dades d’excavacié
(MoNTERO, MoNTERO 1984) aplicat al jaciment del
Pefién de la Reina (Alboloduy, Almerfa). Sha de
ressaltar en aquest treball '¢mfasi posat pels autors
a cercar un tractament de la informacié arqueold-
gica que permeti conjugar les dades estratigrafi-
ques amb el tractament estadistic del material
excavat, fet que suposa ja una ampliacié del marc
qualitatiu reservat per al suport tecnoldgic. En
aquest context, I'obtencié d'inventaris i classifica-
cions constitueix un aspecte parcial de les possibili-
tats previstes per aquests investigadors, incidint,
per contra, en la representacié grafica de les dades
obtingudes que duen a terme de dues maneres:
projeccié bidimensional optativa dels objectes
excavats (a partir de les seves coordenades
espacials)®®i representacié tridimensional (perspec-
tiva caballera) de la superficie dels estrats.

Aquest mateix any, el C I A de Girona endega
I'excavacié subaquatica del Culip IV, sota la direc-

67. Citem aquest treball, tesi doctoral de 'autora sostinguda a la
Universitat Central de Barcelona el 1982, per la magnitud
intrinseca de l'estudi i com a element representatiu de la varietat
de recursos que l'estadistica descriptiva ofereix.

68. Un treball similar, quant a la representacié grafica de la
distribucié espacial dels objectes, fou presentat en el decurs del
col-loqui sobre el microespai celebrat a Terol el 1986, en que els
autors afegiren el llistat del programa utilitzat. Aquest tipus de
tractament grafic de les dades (Lucas et al. 1986) havia estat
experimentat al llarg de les excavacions prehistoriques efectuades
a Sota Palou (Capdevanol, Girona) i Abric Romani (Capellades,
Barcelona).

ci6 de I'investigador Xavier Nieto. Aquesta inter-
vencid, que posteriorment comptara també amb el
suport financer de la CAICYT, representa la prime-
ra experiéncia a Catalunya d’'una excavacié conce-
buda per informatitzar-se, préviament al seu inici.
Les caracteristiques del jaciment: conjunt tancat
amb un volum (qualitatiu i fisic a la vegada)
d’'informacié material immens, obligaren a una
racionalitzacié prévia del sistema d’excavacié i
registre que decidi als investigadors per l'aprofita-
ment del recurs informatic. En sintesi, 'organitza-
ci6 del sistema consisti en la creacié d’'una base de
dades que permetés I'inventari i la classificacio
automatica dels elements ceramics a partir de les
seves variables morfoldgiques i morfomeétriques
conjuntament. A la vegada, aquests fitxers havien
de permetre els treballs de tractament estadistic
posterior, poder incorporar nous elements i poder
representar graficament aquestes quantificacions.
En definitiva, es tractava de la construccié d'un
programa que integrava diferents possibilitats
d’explotacié (“sistema integrat” en termes infor-
matics).%

Poc després, aprofitant I'esperit innovador que
envoltava el col-loqui celebrat a Terol el 1986, fou
presentat (DPUG 1986) un model per a la creacié
d’'un sistema de registre arqueoldgic informatitzat
que, sorgit de 'experiéncia en excavacions del SE
peninsular, es considerava potencialment adapta-
ble a qualsevol jaciment de la “Prehistoria reciente
o época ibero-romana”.

Aquest treball, encara no experimentat en el
moment de presentar-lo, basava el registre de les
dades arqueolodgiques sobre el terreny en una
estructuracié jerarquica tot diferenciant, en el
nivell més baix, el registre dels materials, de les
“unitats sedimentaries” i de les “unitats estructu-
rals”. En un segon nivell, aquestes dades s’inte-
graven en la individualitzacié de “complejos” o
“subcomplejos”.

Aquesta primera recollida de dades era sotmesa a
una revisié o control, a través d'un model diferent
de fitxa, que servia per qualificar la seva interpreta-
cié, la qual comprenia aspectes etnoarqueologics,
funcionals i socials. Al llarg de tot el registre es
preveia la intervencié pluridisciplinaria en la
descripcié de les diferents “unitats”. El sistema per
omplir les diferents fitxes variava segons el tipus:
codis, notacions lliures i claus de preséncia-absén-
cia. La justificacié d’aquesta redundancia en la
recollida d’informacié costa d’entendre en excava-
cions que no disposin d’'una infrastructura organit-
zativa molt complexa.

69. La informatitzaci6 s'efectua a partir d’'un programa
especialment concebut a l'efecte que es dissenya en col-laboracié
amb M. Casteleiro de la Catedra d’Analisi Numerica de la UPC. El
procés general de treball i el tipus de fitxes utilitzat ha estat
recentment publicat en la monografia que recull els resultats
parcials de I'excavacié, finalitzada I'any 1988 (NIETO et al. 1989).
Agraim a X. Nieto la informacié que ens en proporciona abans
d’apareixer aquesta publicacié.
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Malauradament, pel que fa a la seva informatitza-
cié, sols es presentaven les directrius generals

i s‘apuntava la previsié de construir algoritmes per
representar graficament la ubicacié espacial dels
materials.

L’aportacié fonamental de I'article consisti, al meu
entendre, a mostrar un sistema d’excavacié origi-
nal, amb un cos metodoldgic i conceptual propi, en
un context habituat a 'adequacié de metodologies
importades.

A Catalunya, els darrers anys d’aquesta etapa
veuran el desenvolupament progressiu dels
sistemes de registre informatics adaptats a inter-
vencions arqueoldgiques de caracteristiques molt
diferents: la macro-excavacié duta a terme al nucli
urba de Tarragona i les intervencions sistematiques
en els jaciments protohistorics de I'Illa d’en Reixac
(Ullastret, Baix Emporda) i els Vilars (Arbeca, les
Garrigues).”® Malgrat la disparitat aparent, el
conjunt d’aquestes intervencions comparteixen la
caracteristica metodologica d'utilitzar el metode
Harris com a sistema de registre i de concebre un
procés d’informatitzacié integral que inclou el
conjunt de la recerca arqueologica des de 'organit-
zacié i gesti6 de 'excavaci6 fins al tractament de
les dades i la publicacié.

La génesi d’aquests tres projectes d'informatitzacié
és també d’origen divers. Als Vilars (Garcks et al.
1990) i a I'llla d’en Reixac (Bux6 et al. 1989) es
parteix de 'experiéncia desenvolupada en el
jaciment frances de Lattes (Herault)(Bars et al.
1986, UFRAL 1990), basada —com ja hem

situat— en l'explotacié de programes comercials;”!
a Tarragona es crea un programa ex nuovo adequat
a les necessitats concretes de la intervencié i al
potencial logistic disponible.

Aquest programa possibilita la construccié dels
diferents fitxers que aglutinen les dades obtingudes
durant I'excavacié (TED’A 1988: 179): “Unitats
Estratigrafiques, Inventari dels materials arqueolo-
gics, Restauracio, Fotografies, Dibuixos i Interven-
cions” i integra diferents tipus de tractament
informatic segons la natura de la informacié:
representacié grafica, quantificacid, obtencié
d’inventaris, etc.

Aquesta configuracié informatica culmina, al meu
entendre, una etapa durant la qual I'aproximacié
entre informatica i arqueologia ha estat dominada

70. Els treballs de Tarragona estaven dirigits per un equip
pluridisciplinar coordinat per X. Dupré. Des de 1986, la recerca
arqueologica a la ciutat s’inclogué en el marc del TED’A (Taller
Escola d’Arqueologia), endegant-se un any després el projecte
d'informatitzacié integral del registre. La tasca d’aquest equip ha
estat abortada recentment per una decisié politica de dificil
justificacié social que impossibilita la seva continuitat.

71. La configuracié informatica d’aquests sistemes s’efectua en
I'entorn Macintosh, utilitzant principalment la base de dades
FILE MAKER.
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per la recerca d’'un tractament singular de les dades
arqueoldgiques, a partir de dues alternatives:

— La creacié de programes especifics, fet que
obliga a recérrer a un técnic en informatica i que
sovint provoca una situacié de dependéncia.

— El desenvolupament d'un costés procés de for-
macid en aquesta disciplina per part de I'arquesleg
orientat a capacitar-se per produir els seus propis
programes.

El rapid desenvolupament dels productes software
i la revolucié produida per la microinformatica,
juntament amb una major participacié en les expe-
riencies d’altres paisos obren un nou ventall de
possibilitats d’aplicacié en qué —malgrat que no se
solventaran problemes infrastructurals— les inicia-
tives individuals seran més factibles..., a 'espera
que un dia existeixin centres oficials especialitzats
en aquest tipus de recerca.

En aquesta linia cal situar també el programa
TIESTO, creat sobre dBase III (FERNANDEZ MARTINEZ
1988) i aplicat a I'inventari de jaciment iberic del
Cerro de las Nieves a Pedro Mufioz (Ciudad Real).

C)  Aplicacions puntuals en altres camps de la
recerca arqueologica

Juntament amb aquest ventall d’aplicacions més

o menys generalitzat, existeixen altres experiéncies
puntuals, entre les quals volem destacar el model
d’arqueologia simulada amb ordinador construit
amb fins didactics (GomEzZ-MARTINEZ 1986) presentat
al col-loqui de Terol, ja esmentat, el qual
constitueix una primicia en el terreny de les
aplicacions informatiques i obre un camp a la
divulgacié arqueologica que, per ara, no esta tenint
SUCCESSOTS.

Més novedosa encara resulta la recerca en el camp
de la intel-ligéncia artificial (SANcHEZ MESEGUER
1988; 1989) a partir del projecte ARXEOS IV dut

a terme a la Universitat Autdnoma de Madrid, en
queé sobre la base d’'un banc de dades creat al
principi dels 80 sobre jaciments de I'Edat del
Bronze del Sud, Llevant i Centre de la peninsula
(avui reuneix més de 1.500 jaciments inventariats)
s’intenta caracteritzar I'economia d’aquesta época.
El principi de partida es basa en el criteri que cada
activitat de tipus econdmic queda reflectida en els
elements que la produeixen i que la seva major
preséncia-abséncia en un context determinat es
relaciona amb un “grau” qualitatiu o “nivell” quan-
titatiu d’aquesta economia que es classifica en
diferents blocs.

Juntament amb aquest projecte, del qual solament
en coneixem els principis técnics de funcionament,
similars als de la resta de sistemes experts, els
mateixos autors anuncien I'endegament d’altres
recerques (ARXEOQS III) en el terreny del reconei-
xement de formes i reconstruccié digitalitzada de



ceramiques fragmentaries que sense dubte se
situaria a I'avantguarda de la investigacié peninsu-
lar en aquest terreny.

La prova irrefutable del grau de desenvolupament
assolit per les aplicacions informatiques en arqueo-
logia durant aquesta década la constitueix, perd, la
recent reunié monografica sobre el tema celebrada
a Madrid: Aplicaciones informdticas en Arqueologia,
Octubre-1990 (actes en premsa). Constitueix la
primera reunié peninsular d’aquest tipus i ha estat
organitzada pel Departament de Prehistoria de la
Universitat Complutense d’aquella ciutat.

Una rapida valoracié del seu desenvolupament ens
permet confirmar algunes de les afirmacions
formulades al llarg d’aquest treball:

— La diversificacié del tipus d’aplicacions infor-
matiques es fa palesa en la propia estructuracié
tematica del col-loqui: “Estadistica y métodos
cientificos”, “Inteligencia Artificial’, “Bases de
datos” i “Sistemas graficos”. La propia representa-
cié numerica de cada tipus de comunicacions
reflecteix, perd, la tonica ja observada en altres
enquestes (FERNANDEZ, FERNANDEZ 1989) sobre una
major incidéncia de les experiéncies en el terreny
de l'estadistica i les bases de dades que en la resta

d’aplicacions.

— Malgrat que no hi assistiren tots els sectors de
la comunitat cientifica involucrats, la participacié
general pot considerar-se com a representativa; es
fa palesa una polaritzacié de les iniciatives en
aquest terreny que geograficament té major inci-
dencia en regions com Madrid i Granada, seguides
en menor grau per Catalunya i Aragé, indrets on
aquesta recerca esta relativament recolzada institu-
cionalment per les diferents universitats.

— La tendéncia general se situa cada cop més en
la utilitzacié del software comercial. En aquest
context s'observa perd una dicotomia quant al
tipus de hardware emprat, i sén majoritaries les
configuracions sobre PC i compatibles IBM en el
conjunt de la peninsula. Els aparells Macintosh sén
quasi exclusius de les regions al nord de I'Ebre.

— Qualitativament, les aplicacions desenvolupa-
des apareixen cada cop més a I'algada de les expe-
riencies dutes a terme en altres paisos amb major
tradicié de recerca en aquest terreny, malgrat, com
assenyalavem, que la incidéncia global és menor

i polaritzada geograficament. Cal destacar, en
aquest sentit, el caracter pioner dintre del context
general d’alguns dels programes de recerca
presentats.

— Les orientacions d’aquesta recerca varien
segons I'¢poca historica considerada. Aquesta dada,
juntament amb l'existéncia d’'un incipient bagatge
experimental propi obliga, doncs, a replantejar-se
ja l'operativitat d’aquest tipus de reunions generals

enfront de col-loquis tematicament més concrets o
referits a &époques historiques determinades.

4., ALGUNES REFLEXIONS FINALS
ENTORN AL TIPUS DE FORMACIO
INFORMATICA NECESSARIA A
L’ARQUEOLEG

Un rapid repas al cami recorregut fins ara dins
d’aquest treball ens permet definir un marc

diferent per a les relacions entre la informatica
i 'arqueologia que sintéticament, esta basat en:

— La constatacié que la informatica, en tant que
tecnologia, és susceptible d’'ésser aplicada en totes
les facetes que composen el procés de recerca
arqueolodgica.

— La comprovacié empirica que la inclusié en la
metodologia arqueoldgica del suport informatic en
condiciona el caracter intrinsec, a la vegada que
exigeix un tipus de formacié basica per tal d’aprofi-
tar les seves possibilitats.

— La demostracié que la tecnologia és solament
una eina que esdevindra pragmatica en la mesura

que s’orienti a la resoluci6 cientifica de problemes

arqueologics.

— L’evidencia historica d’'un retard considerable
a casa nostra respecte del procés d'investigacié en
aquest camp desenvolupat en d'altres paisos que
s'explica per determinats factors intrinsecs: absén-
cia d'un marc teodric i metodologic adequat,

i extrinsecs: manca d'infrastructura tecnologica

i d’institucions especialitzades en aquest tipus de
recerca.

El conjunt d’aquests factors s’esta modificant
gradualment, fruit de la propia reflexié duta a
terme pel col-lectiu arqueologic i, simultaniament,
per l'eclosié experimentada en el propi terreny
tecnologic, tendent a suprimir els entrebancs mate-
rials (accessibilitat econdmica) i funcionals
(facilitat d’explotacié) en la dinamica d’assegurar el
consum a base de massificar-lo.

Aquesta nova fase d’aproximacié es concreta,

com destacavem, en una diversificacié del tipus
d’aplicacions potencialment realitzables en el camp
arqueoldgic, que ultrapassa ampliament l'inicial
“paradigma classificatori”.

A la vegada, el binomi tecnologia-cientificitat es
dilueix a canvi d'una aproximacié funcional entre
I'arqueologia i informatica estructurada (DJiNDJIAN
1986: 316) segons els diferents tipus de necessitats
que afecten la recerca arqueologica:

— gestié i registre de les dades d’excavacié
— gesti6 del tractament posterior d'aquestes

dades

— gestié documentalista
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PROBLEMATIQUE <——— Systémes Documentaires

iconographie, inventaires)

PROSPECTION ~ <——— Traitements d'image
DE SITE (satellites, photographie aérienne)

<—— krigeage

FOUILLES DE SITES

ETUDES
EN LABORATOIRE

Syste docu
<—— estimation

<——— sériation

<—— Raisonnement automatique
(systémes experts)

PUBLICATION =~ <———— Systéme d'aide 4 la publication

Q

Systé docu taires

(corpus, toponymie, épigraphie, bibliographie,

<————— modgles prédictifs
<——— échantinnollage régional

<—— analyse spatiale (ramassages, prospection géophysique)
<—— échantillonnage intrasite

<——— Informatisation de la gestion des données des fouilles

<~ Informatisation de la gestion des données en laboratoire
ires (références, analyses...)

<~ détermination

<—— analyse typologique

<~ analyse spatiale intrasite

<—— (activités, organisation sociale et politique)

<— identification de facies industriels

<—— peuplement (analyse spatiale intersite, modéles)
<— recherche d'origine

<—— ressources (production, commerce)

Fig. 7. - Informatica

i matematiques aplicades
a l'arqueologia (DJINDJIAN
1986, 375)

— calcul
— suport de la publicacié

— gestié administrativa

Aquests grans apartats, que requereixen aplica-
cions informatiques especifiques, s'integren en el
procés de recerca en un ordre determinat per la
propia dinamica metodoldgica de la investigacié
arqueologica (vegeu fig. 7), la qual esta condiciona-
da, a la vegada, pel discurs tedric que I'envolta
(DnnNpriaN 1986: 375).

La consciéncia que s’inicia una nova fase, la
“neo-arqueo-informatica” (Ducasse 1986a) o el pas
“de I'era de la gesti6 a la de I'explotacié de les
dades” (Ducasse 1986b) és quelcom compartit amb
els propis informatics. L'assignatura pendent ja no
és recollir les dades, consisteix a saber qué fer amb
aquestes dades.

Aquest interrogant implica dues respostes de
natura molt diferent. Cal, d'una banda, un coneixe-
ment “tecnicista” de les possibilitats que la infor-
matica ofereix. Aixd implica una minima formacié
sobre I'entorn teoric de la tecnologia informatica
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i, a la vegada, una formacié en la praxi d’explotacié
d’aquesta tecnologia.

La conjuntura actual permet encara alguns dubtes
(Py 1987) sobre si el software existent satisfa les
necessitats especifiques de 'arquedleg. Altres
autors ho afirmen categoricament (LEREDE-JACOB
1986) i la dinamica interna de I'evolucié informati-
ca sembla recolzar-los davant 'eclosié de la tecno-
logia i I'orientacié pragmatico-consumista de la
seva difusié.”

En tot cas, cal reconeixer primer el tipus d'“status
cientific” del desenvolupament tecnoldgic (LEsaGE
1983-84) i la seva independéncia respecte a la
propia arqueologia. En aquest context, la figura de
I'arquedleg pancientific, 'arquedleg-analista-
programador no pot competir de cap manera amb

72.  Als exemples de programes utilitzats en arqueologia que ja
han aparegut en el nostre text i als proposats per aquests autors,
pot afegir-se un llarg llistat publicat recentment (ARROYO 1987) de
programes comercials per tipus diferents d’ordinadors sobre
aplicacions estadistiques i representacions grafiques adaptables a
la recerca, o el paquet especific sobre aplicacions arqueologiques
PLUTARCH- Programs Library to be Useful to Archaeologists
(WILcock 1974).



uns mecanismes gue involucren la propia
infrastructura del sistema economic. L'alternativa
més viable passa per la potenciacié dels equips
interdisciplinaris de recerca arquedleg-informatic
des del marc institucional i en la perspectiva de
mutu intercanvi metodologic.

La segona resposta es relaciona ja amb la concep-
ci6 epistemologica i metodologica intrinseca

a cada arquedleg. Amb el coneixement “tecnicista”
es pot lograr una explotacié de la informacié
estrictament arqueoldgica amb una eina d'is
universal. Aquest coneixement facilita la fase
mecanica del procés d’investigacié cientifica: la
recollida de dades, la seva difusié grafica o
textual... perd hom considera que I'arqueologia
intenta interpretar cientificament les societats del
passat o, com a minim, descriure-les. Sigui quin
sigui 'objectiu final, les dades recollides necessiten
un tractament intimament relacionat amb la meto-
dologia respectiva. En el primer dels casos, el
panorama teoric és suficientment ampli per elegir-
hi diferents alternatives, i oferir, en conseqiiéncia,
un ventall més ampli d’explotacié del recurs
informatic. En el conjunt d'ambdues postures
existeix, perd, un acord quasi general que l'objecti-
vacié6 dels resultats passa per la seva quantificacié.

La irrupcié dels métodes quantitatius en arqueolo-
gia ha originat no poques deformacions cientifistes
(CourBIN 1982, 200 i ss.) —de les quals sembla que
gradualment el col-lectiu pren consciéncia
(LeEreDDE-DiNDIIAN 1980)— degudes principalment
a la manca de formacié en el complex mén de les
tecniques estadistiques o matematiques que hom
ha intentat aplicar. La informatica ha jugat un
paper important en el seu desenvolupament i pot
afirmar-se que avui el conjunt de técniques quanti-
tatives aplicades a I'arqueologia poden tractar-se
automaticament. Nosaltres volem insistir en un
aspecte que considerem important: I'estadistica

i les matematiques s6n igualment técniques
metodologiques auxiliars que no respondran a cap
problema si no existeix una formulacié prévia...
fins i tot tractades amb l'ordinador.

Joan B. Lépez

Seccié d'Arqueologia, Prehistoria i Historia Antiga
Estudi General de Lleida

Apartat de Correus 471

25080 Lleida
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