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Este articulo analiza los trabajos de caracterizacién fisico-quimica
realizados en Espafia sobre materiales cerdmicos arqueolégicos,
desde la publicacién de los primeros estudios analiticos en 1972 hasta
el presente. A través de criterios cuantitativos se han establecido, entre
otros aspectos, el niimero de trabajos por periodos cronolégicos, las
técnicas analiticas utilizadas, la cantidad de material cerdmico
analizado, asi como el soporte empleado para la publicacién. Los
resultados del estudio permiten conocer en profundidad cémo han
evolucionado este tipo de trabajos arqueométricos, cudles son sus
caracteristicas, cémo ha sido su desarrollo y qué papel juegan dentro
de la investigacién arqueoldgica espafiola actual.

Palabras clave: Arqueometrfa, Caracterizacién, Materiales
ceramicos arqueol6gicos, Estudio bibliométrico, Espafia.

1. Introducciéon

Los estudios de caracterizacién de materiales ceré-
micos arqueolégicos han comenzado a ser una cons-
tante, con diferentes grados de desarrollo, en las
publicaciones espafiolas de los ultimos veinticinco
afios. Comprendidos dentro de lo que se ha dado en
llamar Arqueometria, su objeto de estudio se circuns-
cribe al conocimiento, mediante la utilizacién de
diferentes técnicas analiticas de caracter fisico-quimi-
co, de la composicién, estructura, procesado y propie-
dades de la materia prima con la que se elaboraron
este tipo de materiales.

No se trata, sin embargo, de buscar a través de este
trabajo las causas o los condicionantes responsables

This paper analyses the physico-chemical characterization
approaches carried out in Spain on archaeological ceramic materials
from the publication of the first analytical studies in 1972 to the
present. The number of studies according to their chronological
subject, the analytical techniques more often used, the amount of
ceramic material analyzed as well as the support chosen for the
publication have been established by means of quantitative criteria
among other aspects. Results provide the possibility to know in a
precise way the characteristics, evolution and development of these
kind of archaecometric approaches and exploring their true significance
in current Spanish archaeological research.
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de su lenta y tardia incorporacién a la disciplina dentro
del ambito espaifiol sino, por el contrario, de establecer,
a partir del anélisis pormenorizado de la produccién
cientifica publicada en este campo, cudles han sido las
pautas que han regido esta clase de aproximaciones.

Por este motivo, se ha llevado a cabo un estudio
bibliométrico lo mas exhaustivo posible sobre una
muestra significativa de 262 trabajos que abarcan el
periodo comprendido entre los afios 1972 a 1995. Un
analisis de estas caracteristicas permite evaluar cual
ha sido la trayectoria de los estudios de caracterizacién
en nuestro pais y conocer qué papel juegan en general
dentro de la investigacién arqueolégica actual. Ademas,
el trabajo también se ha concebido como una recopi-
lacién de las publicaciones existentes, con el propésito
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de servir como obra de consulta a aquellos investiga-
dores interesados en el tema y que hasta ahora debian
hacer frente a una enorme dispersién en las mismas,
motivada principalmente por la ausencia en Espafia
de publicaciones periédicas especializadas en temas
arqueométricos.

A pesar de ello, es importante apuntar dos limita-
ciones fundamentales que subyacen en la realizacion
de cualquier estudio bibliométrico. Por un lado, la
inevitable relacién calidad/cantidad, en donde se corre
el riesgo, si no se eligen los parametros adecuados,
de sobrevalorar o infravalorar el propio cardcter de
la disciplina. Por otro, el riesgo de considerar inves-
tigacion sélo aquello que llega a publicarse. En todo
caso, esta ultima cuestién se encuentra actualmente
en discusiéon en la base de cualquier disciplina
cientifica, especialmente en aquellas de gran especi-
ficidad, ya que si bien es cierto que la comunicacién
es el instrumento fundamental de la ciencia, también
lo es que en muchos casos los nuevos medios de
comunicacion han cambiado la concepcién de la
publicacién tradicional. Aunque este hecho puede
tener mayor incidencia en otras areas de conocimien-
to, no debe ser considerado como un condicionante
importante en los resultados que ofrece este trabajo.

2. Metodologia

Para llevar a cabo este estudio, se han puesto en
practica dos tipos de estralegias encaminadas a
recopilar una muestra lo suficientemente representa-
tiva de las publicaciones sobre caracterizacién de
materiales cerdmicos, realizadas por autores y equipos
espaiioles, durante el periodo comprendido entre los
anos 1972 a 1995. En primer lugar, la consulta de los
indices de las principales publicaciones arqueolégicas
y actas de congresos de nuestro pais, asi como de
aquellas/os internacionales especializadas/os en Ar-
queometria. En segundo lugar, la solicitud directa de
indices de publicaciones a aquellos investigadores y
grupos de investigacion relacionados con los estudios
de caracterizacion.

La eleccién del afno 1972 como fecha inferior en
la que encuadrar el estudio, ha estado condicionada
por ser €ste el afio en que se publican los dos primeros
trabajos. La fecha de cierre para 1995 se ha establecido
a 31 de diciembre, hecho que debe ser tenido en cuenta
ala hora de evaluar los resultados de las publicaciones
de este afio. Por otro lado, se han incluido sélo los
trabajos publicados hasta la fecha mencionada, recha-
zando aquellos que estaban en prensa o pendientes de
publicacion, atin a sabiendas de que su exclusién podia
modificar seriamente algunos de los resultados. Este
seria el caso de dos importantes reuniones celebradas
recientemente y con las actas todavia en prensa, como
son L'Archéométrie dans les pays européens de langue
latine celebrado en Périgueux (Francia) en abril de
1995 o el Primer Congreso Nacional de Arqueometria
que tuvo lugar en junio de 1995 en Granada. También
se han incluido tesis doctorales, tesinas y trabajos de
investigacion de tercer ciclo, a pesar de ser trabajos
inéditos en algunas ocasiones, por considerar de gran
importancia en el desarrollo de una disciplina la
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investigacion de base que realizan los investigadores
noveles que se incorporan a la misma.

Los parametros cuantitativos seleccionados para la
realizacién de este estudio han sido los siguientes:

1. Contenido. Dividido en dos aspectos: caracter de
la publicacién, es decir, si se trata de un trabajo
analitico o no analitico, y periodo cronolégico de los
materiales analizados, cuando se trata precisamente
de un trabajo analitico. Se ha considerado como
trabajo analitico aquel que muestra los resultados
obtenidos en el analisis de muestras ceramicas con-
cretas. Este parametro se ha escogido con el fin de
establecer qué tipo de trabajos tienen mayor peso
dentro de la disciplina y sobre qué tipo de materiales
se ha incidido especialmente. Por el contrario, los
parametros que se exponen a continuacién solamente
han sido consignados en los trabajos analiticos.

2. Ano de publicacién. Con este pardmetro se
pretende conocer cual ha sido la evolucion de la
disciplina en el perfodo comprendido en este estudio.

3. Técnicas analiticas utilizadas y numero de
fragmentos analizados. Con estos dos parametros se
pretende establecer cudles han sido las técnicas mas
utilizadas y en qué medida se han aplicado al estudio
de muestras cerdmicas concretas.

4. Tipo de soporte utilizado para la publicacién. Se
ha distinguido entre publicaciones propiamente ar-
queoldgicas y las relacionadas con el campo de las
ciencias experimentales a partir de cinco apartados:
monografias, revistas, congresos, lesis y tesinas. De
este modo, podrd establecerse dénde se publican
mayoritariamente este tipo de trabajos y qué tipo de
soporte suele elegirse para la publicacién.

5. Numero de autores firmantes en los trabajos asi
como su procedencia académica. Con ello pueden
conocerse tanto la composicién de los equipos impli-
cados en este campo, como la incidencia que tiene el
componente interdisciplinar en los estudios llevados
a cabo hasta el momento.

Asimismo, se han elaborado dos apéndices, expues-
tos al final de este trabajo, con dos tipos de informa-
cién diferente. El primero ofrece las publicaciones que
han servido de base para la realizacién de este estudio
ordenadas, en principio, segiin su contenido vy, des-
pués, por perfodos cronolégicos, con el fin de que su
consulta facilite de un modo claro y sencillo el
conocimiento de todos aquellos trabajos llevados a
cabo con materiales ceramicos de un periodo
cronolégico determinado. El segundo expone las
referencias bibliograficas completas de todos ellos,
con el fin de facilitar su localizacién y consulta. En
los dos apéndices se han introducido también, de
forma diferenciada, aquellas referencias firmadas por
autores exiranjeros que han trabajado con materiales
procedentes de nuestro pafs, aunque en ninglin caso
sus datos se han tenido en cuenta a la hora de elaborar
los resultados del estudio.

Dentro del segundo apéndice se expone la referen-
cia bibliografica de un trabajo que no ha podido ser
consultado (Gasrier 1981 b). Por consiguiente, sus
datos tampoco se han incluido en los pardametros
seleccionados.

Debe senalarse también que algunos de los trabajos
analiticos contabilizados presentan los mismos re-




sultados en diferentes soportes de publicacién. Obvia-
mente, en este caso sélo se contabilizaron los diferen-
tes parametros una sola vez excepto el relacionado con
el afio de publicacién, puesto que en dltima instancia
se trata de dos o maés trabajos diferentes que dan a
conocer datos similares.

Otras culturas 16
Moderna/tradicional 6

Medieval 22
ALTERACIONES 8

TEORICO-METODOLOGICOS 6

DIVULGATIVOS 13 Romana 76

TANALITICOS 223 |- €. Hierro/ibérica 53

L Colonizaciones 22
.

OTROS6 <

E. Bronze 39

EXPERIMENTACION 4 Campaniforme 14

RECENSIONES 4 Calcolitico 17

Neolitico 27

Fig. 1. Caracterizacion general de los 262 trabajos que componen

el estudio bibliométrico, segtin su contenido y el periodo cro-

nolégico de los materiales ceramicos analizados. Nétese que el

niimero de trabajos por perfodos es superior a 223 ya que un

mismo trabajo puede haber analizado ceramica de varios
periodos.

Finalmente, es importante comentar otros dos
aspectos. Siempre se contabilizaron como trabajos
individualizados aquellos apéndices, en muchas oca-
siones meros informes técnicos de los resultados de
una determinada analitica, que aparecen firmados por
un autor o autores distintos del trabajo general que
complementan. Sin embargo, en otras ocasiones los
resultados son asumidos por los propios firmantes del
trabajo aunque suele especificarse que han sido

realizados por investigadores concretos de una insti-
tucién determinada. En este tltimo caso, ¢l trabajo se
ha considerado como perteneciente al autor/autores
firmantes a pesar de que a veces el estudio es de
caracter muy general y apenas incide en los resultados
obtenidos a iravés de determinadas analiticas.

3. Resultados y discusién

3.1. Contenido

Se han codificado un total de 223 trabajos analiticos
v 39 no analfticos. La figura 1 muestra la caracteri-
zacién general de estos trabajos segin su contenido
v el perfodo cronolégico de los materiales ceramicos
analizados. Dentro de los trabajos no analiticos se han
diferenciado seis apartados: trabajos divulgativos,
trabajos teérico-metodolégicos, trabajos sobre proce-
sos de alteracion, trabajos experimentales, recensiones
y otros. Se ha optado por incluir en este apartado, tanto
los estudios realizados sobre el conocimiento de las
alteraciones sufridas por el material ceramico arqueo-
légico, como los estudios experimentales, ya que en
dltima instancia el propésito principal de estos trabajos
no ha sido la caracterizacién de muestras ceramicas
pertenecientes a perfodos cronolégicos concretos,
aunque en ciertos casos ésta también se haya realizado.

A la vista de esta figura, lo primero que destaca en
el apartado no analitico es el niimero escaso de trabajos
divulgativos, en donde ademas una parte importante
de los mismos se dedica sélo a exponer las caracte-
risticas y potencialidad de una o dos técnicas (p. e.
GALVAN MarTiNEZ 1982; GanceEpo, Gracia 1981; TrAVESI
1974). También son escasos los trabajos tedrico-
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Fig. 2. Andlisis pormenorizado de cinco de los perfodos cronolégicos representados en la Figura 1.
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metodolégicos. Desde un punto de vista estricto sélo
los representados por Buxeda y Gurt (1995), sobre la
problematica del tratamiento estadistico de datos
geoquimicos, o por Buxeda et al. (1991), sobre la
importancia del andlisis macroscépico, entrarian de
lleno en este apartado. De igual modo, también son
escasos los relacionados con el estudio de los procesos
de alteracién, tema de gran importancia en cualquier
trabajo de caracter analitico. Uno de los apartados con
menor numero de trabajos (4) lo constituyen las
recensiones, en donde si se excluye la publicada por
Tarradell (1951) comentando ciertos trabajos france-
ses, s6lo quedan aquellas realizadas mds recientemen-
te. Este aspecto demuestra el poco interés mostrado
por los investigadores hacia este tipo de publicacién,
quizas motivado por su escasa repercusién en las
valoraciones curriculares. Por otro lado, cuatro son
s6lo también los estudios experimentales realizados,
siempre relacionados con procesos de coccién (vid.
Apéndices I y II). Por ultimo, el apartado codificado
como otros, ofrece una publicacién sobre el acceso a
los servicios de un laboratorio (CALDERGN et al. 1988);
el analisis de un pigmento de naturaleza orgénica en
un fragmento de ceramica griega (Cuni, Cuni 1992);
la interpretacion arqueolégica de los datos analiticos
(Rumro, Brasco 1988-89) presentados en Arribas et al.
(1988-89); dos trabajos cuya tematica principal no es
la caracterizacién de material cerdmico, en donde no
se relacionan en la exposiciéon de resultados ni el
namero de fragmentos analizados ni las técnicas
utilizadas (UrTEAGA 1991; WATTENBERG 1978); v las actas
de la primera reunién internacional celebrada en
nuestro pafs sobre este tema en noviembre de 1993
(VENDRELL-SAzZ et al. 1995).

Dentro de los trabajos de caracter analitico, clara-
mente predominantes, puede observarse que el mayor
esfuerzo investigador se ha centrado en materiales de
Epoca Romana, de la Edad del Hierro y de la Edad
del Bronce respectivamente. En cualquier caso, una
mayor precisién puede apreciarse en la Figura 2 para
los periodos de Colonizaciones, Edad del Hierro,
Epoca Romana, Epoca Medieval y el codificado como
Otras Culturas. En este punto hay que sefialar que sélo
se ha realizado un andlisis pormenorizado de estos
periodos, ya que eran los tnicos en donde los datos
lo han permitido. En los casos de Neolitico y Edad
del Bronce, eran muchos los trabajos en donde no se
especificaban las etapas concretas dentro de cada uno
de estos periodos, por lo que se opté finalmente por
no incluirlos en la figura correspondiente.

Si se observan detenidamente cada uno de los
graficos de sectores, puede verse que son muchos los
perfodos en donde apenas se ha iniciado la caracte-
rizacién de sus materiales cerdmicos (p. e. Coloniza-
ciones o Epoca Medieval, destacando el ntmero
reducido de trabajos realizados con ceramicas hispa-
no-musulmanas). Dentro de la Edad del Hierro, el
mayor peso especifico recae en los trabajos sobre
ceramicas ibéricas, mientras que para Epoca Romana
s6lo destacan estudios realizados sobre Terra Sigillata
y cerdmica comun. En Otras Culturas destaca el
nimero, ni mucho menos elevado, de trabajos rela-
cionados con el continente americano, sin duda como
consecuencia de la existencia de departamentos de
antropologia americana en algunas universidades
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espafiolas. Debe hacerse notar que uno de los trabajos
(PEREZ ARraNTEGUI et al. 1995) incluidos en Préximo
Oriente, esta relacionado con ceramicas islamicas
medievales procedentes de Siria.
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Fig. 3. Numero de publicaciones analiticas en el periodo
comprendido entre los afios 1972 y 1995. En negro y a la
derecha se muestran las publicaciones llevadas a cabo sobre
materiales extranjeros. N = 223.

3.2. Avio de publicacion

La figura 3 muestra la evolucién experimentada por
los trabajos de tipo analitico durante el perfodo 1972-
1995. Los dos primeros trabajos publicados, si se
exceptia la recensién de Tarradell de 1951, fueron el
realizado por Antén et al. (1972) sobre ceramica
ibérica y por Galvan y Sanchez (1972) sobre materiales
cerdmicos peruanos. En dicha figura puede observarse
que es sélo en la década de los 90 cuando se ha
producido el mayor desarrollo de la disciplina, tras un
timido comienzo en la década de los 70, sostenido y
aumentado en la de los 80. También se observa que
nunca ha sido un aspecto destacable el analisis de
materiales procedentes de otros paises, a pesar de que
en este apartado han sido incluidos, al igual que en
la Figura 4, materiales cerdmicos analizados por
autores espafioles provenientes del Principado de
Andorra (p. e. MoLErA et al. 1991). Por otra parte, es
importante volver a insistir en que el afo 1995 no
puede considerarse como cerrado a 31 de diciembre
debido a que, como suele ser frecuente en las
publicaciones del dmbito arqueolégico, muchas de
ellas apareceran finalmente editadas con fecha de ese
afio, aunque vean la luz a lo largo de todo el afio
siguiente.
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Fig. 4. Técnicas de analisis utilizadas en las publicaciones
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XRD Difraccién de Rayos X; LD Lamina Delgada; EM Microscopia
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geoquimicas: EDX Microanalisis de Energia Dispersiva de Rayos
X; XRF Fluorescencia de Rayos X; AAS Espectroscopia de
Absorcién Atémica; MS Espectroscopia Méossbauer; IS
Espectroscopia de Infrarrojos; OES Espectroscopia de Emisién
Optica; ICP Espectroscopia de Plasma de Acoplamiento Inductivo;
NAA Analisis por Activacién Neutrénica; RA Microsonda Raman;
TXREF Fluorescencia de Rayos X por Reflexién Total; PIXE
Emisiéon de Rayos X Inducida por Protones. Otras:LB Lupa
Binocular; DTA Analisis Térmico Diferencial; D Dilatometiia.

3.3. Técnicas analiticas utilizadas vy
numero de fragmentos analizados

En la figura 4 se muestran las técnicas de analisis
utilizadas en los 223 trabajos analiticos considerados.
En general, y entre las técnicas de cardcter mineralégico
en particular, destaca por encima de todas ellas la
utilizacién de la difraccién de rayos X (XRD). Hecho
un tanto sorprendente si se tiene en cuenta el caracter
complementario de esta técnica en la caracterizacién
de materiales ceramicos tradicionales. Sin embargo, no
se detecta un uso destacable de técnicas como el
andlisis de minerales pesados (HMA) o de técnicas de
tratamiento de imdgenes llevadas a cabo en los anélisis
texturales realizados sobre lamina delgada (ATI). Con
respecto a las técnicas de caracter geoquimico, muy
poco desarrolladas segiin muestran los datos de esta
figura, sélo se observa una proporcién importante en
la energia dispersiva de rayos X (EDX), instrumento
que suele ir acoplado a los microscopios electrénicos
(por eso las cifras de utilizacién son bastante simila-
res), y en la fluorescencia de rayos X (XRF), mientras

que técnicas tan generalizadas en la actualidad como
la espectroscopia de absorcién atémica (AAS) o la
Espectroscopia de Plasma de Acoplamiento Inductivo
(ICPS) muestran baremos muy poco importantes.
Existe también otiro aspecto muy significativo. Sola-
mente se han realizado dos estudios mediante Analisis
de Activacién Neutrénica en un escaso ntmero de
muestras (GonzaLez ViLcHEz et al. 1983 a; 1983 b; 1985
a; 1985 b) (Perez ArRanTEGUI 1991), lo que demuestra
el reducido papel que juega esta técnica en la
investigacién espaiiola, contrastando con su importan-
cia a nivel internacional, en donde quizas sea la técnica
de caracter geoquimico mas utilizada a lo largo de los
tltimos afios y con la que se han creado las bases de
datos mas importantes. De igual modo, sélo existen
dos trabajos (PErez AranTEGUI, QUERRE 1995; PEREZ
ARANTEGUI et al. 1995) realizados mediante emisién de
rayos X inducida por protones (PIXE), aunque debe
tenerse en cuenta que la autora los realizé en Francia,
en colaboracién con un equipo francés. Por tltimo, el
apartado de otras técnicas refleja un buen ntimero de
trabajos en donde se ha empleado una lupa binocular
para el examen macroscopico de las muestras y el uso
de técnicas como la dilatometria (manejada sélo en
seis ocasiones) y el analisis térmico diferencial
(DTA).

Por consiguiente, habria que sefialar de modo
general el predominio de las técnicas de cardcter
mineralégico con respecto a las de caracter geoquimico,
o lo que es lo mismo, el predominio de trabajos en
donde priman criterios tecnolégicos con respecto a
criterios de procedencia, ya que no hay un ndmero
elevado de trabajos en donde ambos tipos de técnicas
se empleen de forma interrelacionada.

Tabla 1
Numero de fragmentos ceramicos analizados

Publicaciones N.° Fragmentos

Trabajos analiticos espafioles

N = 223 (18 sin especificar) 6.716

Trabajos analiticos extranjero

con materiales esparfioles

N = 15 (4 sin especificar) 3.399
Total 10.115

Por lo que se refiere al ntiimero de fragmentos
cerdmicos analizados, éste se expone en la tabla 1. No
parece a todas luces un digito demasiado elevado
(6.716 fragmentos) para un periodo de casi veinticinco
afios compuesto por 223 trabajos, aunque en 18 de ellos
no se especifique el niumero total de muestras anali-
zadas. A modo de comparacién se ofrece en la misma
tabla el niimero de fragmentos analizados (3.399) en
los 15 trabajos realizados por autores extranjeros con
materiales ceramicos espafioles. Estos datos indican
claramente que todavia no es una constante en la
investigacién espafiola el anélisis de un gran ntimero
de muestras dentro de un mismo estudio. El porcentaje
de trabajos (22 %) en donde se analizan solamente
entre 1 y 10 fragmentos, enfatiza més si cabe esta
afirmacion.
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Tesinas 5

Ilﬁ1bgse

Tesinas 4
Tesis 3

Congresos 47

ARQUEOLOGEA

Revistas 69

CIENCIAS Revistas 24

) Monografas 5

Monografas 34

Fig. 5. Descripcién de los trabajos analfticos segtin el soporte
(Arqueologia vs. Ciencias Experimentales) utilizado para su
publicacion. N = 223.

3.4. Tipo de soporte utilizado para la
publicacion

La figura 5 muestra el andlisis de los trabajos
analiticos segtin el soporte utilizado para su publica-
cién. Se ha distinguido entre publicaciones del ambito
arqueolégico y publicaciones del &mbito de las ciencias
experimentales, incluyendo en este dltimo los congre-
sos internacionales bianuales de Arqueometria.

Lo primero que refleja esta figura es que este tipo
de trabajos se publica mayoritariamente en soportes
relacionados con la Arqueologia. Ademas, dentro de
ésta, se publican en mayor medida en revistas perié-
dicas, mientras que un nimero inferior de trabajos se
presentan a congresos. Destacan también los trabajos
aparecidos en monografias, aunque en este caso debe
advertirse que en muchas ocasiones se presentan como
meros apéndices e informes técnicos, escasamente
cohesionados con la investigacién general de la mo-
nograffa correspondiente que complementan. Final-
mente, el apartado académico de tesis y tesinas
muestra unos porcentajes muy bajos para un periodo
de casi veinticinco anos, que viene a demostrar lo poco
que todavia estan integrados este tipo de estudios en
la formacién universitaria de los arquedlogos. En este
sentido, habria que comentar dos cuestiones. En
primer lugar, que no todas las tesis y tesinas aqui
incluidas se dedican integramente al tema de la
caracterizacién de materiales ceramicos. Muchas veces
se trata tan sélo de andlisis puntuales para apoyar o
rebatir una determinada hipétesis. Y en segundo lugar,
ahadir que existen dos trabajos, una tesis y una tesina,
que no han sido contemplados por no haber podido
obtener las referencias correspondientes, aunque han
sido publicados restumenes en diferentes articulos
(GarLarT 1980a; 1980b) (GALVAN MARTINEZ 1986). Asi-
mismo, el trabajo de investigacién de tercer ciclo de
Clop Garcia (1994) ha sido incluido en el apartado de
tesinas.
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Por otra parte y en relacién con las publicaciones
del d4mbito de las ciencias experimentales, puede
observarse que en general los trabajos se dan a conocer
tanto en congresos como en revistas periédicas, con
escasa importancia de los aparecidos en monografias.
Destaca también, no obstante, el escaso nimero de
tesis y tesinas, lo cual indica igualmente el poco peso
que juegan todavia este tipo de estudios en los
programas de formacién. A pesar de ello, es impor-
tante resaltar que una de estas tesinas (GaBrIEL 1981
b) constituye uno de los trabajos que no ha podido
ser consultado, tal y como se hacia referencia ante-
riormente.
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Fig. 6. Trabajos analiticos publicados en soportes extranjeros.
N = 223.

La figura 6 presenta el namero de trabajos anali-
ticos que se han publicado en el extranjero (con
independencia de que el soporte pertenezca al ambito
arqueolégico o cientifico experimental), en donde
puede verse que aun no existe una presencia impor-
tante de trabajos de caracterizacién espafioles en
publicaciones internacionales. Predominan aquellos
presentados en congresos, frente a los publicados en
revistas periédicas y monografias. A este respecto,
destaca el hecho de que sélo 9 trabajos hayan sido
aceptados en revistas internacionales y, entre ellos,
s6lo dos (Gancepo et al. 1985) (VENDRELL-SAZ et al.
1991b) en una de las revistas mas prestigiosas como
Archaeometry, mientras que no existe ninguno en
Journal of Archaeological Science, Revue d’Archéométrie
o Geoarchaeology, por mencionar algunas de las de
mayor indice de impacto en la actualidad. Por otro
lado, sélo una tesis, llevada a cabo por Jornet (1982)
sobre terra sigillata, ha sido defendida por un autor
espaiiol en una universidad extranjera.

3.5. Numero de autorves y su
procedencia académica

En la figura 7 se exponen los resultados referentes
a la coautoria de este tipo de trabajos y al indice de
interdisciplinariedad que presentan, sin tener en
cuenta el cardcter del soporte elegido para su publi-
cacién (arqueologia vs. ciencias experimentales). Esta
figura refleja que la mayorfa de los trabajos de
caracterizacién de materiales cerdmicos se realiza y
se publica por equipos y especialistas del ambito de




las ciencias experimentales, lo cual se halla en claro
contraste con algunos de los datos expuestos anterior-
mente, en donde podia observarse, por ejemplo, que
la mayoria de estos trabajos se publicaba, sin embargo,
en soportes relacionados con el campo de la Arqueo-
logia. Asimismo, el porcentaje de trabajos mixtos o
interdisciplinares es practicamente similar al que
presenta los trabajos realizados desde el campo
arqueolégico, en contra de lo que podria esperarse
para una disciplina que interrelaciona conocimientos
procedentes de campos distintos del saber.

ARQUEOLOGIA

T

CIENCIAS

25

2 3 4 5 6 1
Mixtos

N° DE AUTORES

2 3 4 5
Ciencias

1 2 3 4 5 6 7
Argueologia

Fig. 7. Descripcion del nimero de autores firmantes y su
procedencia académica en los trabajos analiticos publicados.
N = 203. En esta Figura no se han tenido en cuenta ni tesis

doctorales ni tesinas.

Hay también otros aspectos importantes que me-
recen ser comentados. Los graficos de la figura 7
muestran tendencias distintas segiin la procedencia
académica de los firmantes. Asi, los trabajos firmados
por arquedlogos son mayoritariamente individuales o
compartidos por dos autores, mientras que trabajos
firmados por equipos més extensos son casi inexistentes.
A todo ello habria que anadir la falsa impresién que
representan estos baremos, puesto que en la mayoria
de los casos no significa que sean los propios
arquedlogos los que realizan esta clase de investiga-
cién. Como ya se ponia de manifiesto en el apartado
2, eran muchos los trabajos que asumian los resultados
de una analitica encargada a autores diferentes de los
que finalmente han firmado dicho trabajo.

Por el contrario, en el caso de los trabajos firmados
por autores procedentes del campo de las ciencias

experimentales, la tendencia practicamente se invierte
y, aunque también son numerosos los estudios indi-
viduales, el mayor peso recae sobre publicaciones
firmadas por distintos integrantes de un equipo. Estos
datos confirman el cardcter casi individual que adquie-
ren los estudios de caraclerizacién cuando se realizan
desde instituciones ligadas al campo arqueolégico,
ponen de manifiesto una vez mas la escasa integracion
en los programas de formacién y contrastan con el
trabajo en equipo que habitualmente caracteriza a los
estudios realizados desde instituciones del ambito
experimental.

ESPANA — italia 1
209 | Filipinas 2
1l Ecuador 1
EEUU 2

| Reino Unido 3

i Francia 6

COLABORACION N
EXTRANJERO

14

Fig. 8. Descripcion de la colaboracién con autores
extranjeros en los trabajos analiticos. N = 223. Ndtese que el
ntmero es superior a 14 ya que hay un trabajo (ALvarez et
al. 1995) que presenta la colaboracion de autores de tres
paises distintos.

Por tultimo, en la figura 8 se ofrece la descripcién
de los trabajos analiticos llevados a cabo en colabo-
racién con aulores extranjeros. Como puede observar-
se, su numero es muy escaso, correspondiendo en
general a trabajos de reciente realizacién. No obstante,
hay que sefalar que las dos publicaciones que cubren
los trabajos en colaboracién con autores filipinos y dos
de las colaboraciones con autores ingleses (DE ANDRES
et al. 1989 b) (Naranyo et al. 1987) (GERRARD, GUTIERREZ
1988; 1991) estan representadas por estudios cuyos
mismos resultados han sido publicados en dos soportes
distintos, lo cual influye en el aumento de la cifra total.

4, Conclusiones

La mayoria de los trabajos de caracterizacion de
materiales ceramicos arqueolédgicos llevados a cabo en
nuestro pais a lo largo de los tiltimos veinticuatro afios,
son irabajos analiticos realizados sobre muestras
ceramicas concretas, existiendo un nimero muy re-
ducido de publicaciones de caracter divulgativo, teé-
rico-metodolégico o experimental. Asimismo, la recen-
si6n de obras especializadas es una asignatura pen-
diente.

Los trabajos analiticos se han centrado, sobre todo,
en el estudio de materiales romanos (especialmente
de terra sigillata), ibéricos y ceramicas procedentes
de la edad del bronce y neolitico, mientras que en
otros periodos cronolégicos apenas se han iniciado
estudios de este tipo. Por otro lado, la caracterizacion
de materiales extranjeros es muy escasa.

El mayor desarrollo en la publicacién de esta clase
de irabajos se ha experimentado en la década de los
90, tras un timido crecimiento en las décadas de
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los 70 y los 80. Las técnicas de analisis instrumental
mas utilizadas son de caracter mineralégico, destacan-
do el uso de la difraccién de rayos X (XRD). Las
técnicas de caracter geoquimico se han utilizado en
menor proporcién, siendo la energia dispersiva de
rayos X (EDX) y la fluorescencia de rayos X (XRF)
las que presentan mayor porcentaje de utilizacién. Del
mismo modo, no es una caracteristica generalizada el
uso interrelacionado de diferentes técnicas de analisis.
Por el contrario, el numero total de fragmentos
cerdmicos analizados no resulia excesivamente alto
para un perfodo de casi veinticinco afios y una muestra
de 223 trabajos. Un 22 % de los mismos analiza
solamente entre 1 y 10 fragmentos.

En general, estos trabajos se publican mayori-
tariamente en soportes relacionados con la Arqueolo-
giay, en particular, en revistas y monografias. En estas
dltimas, suelen aparecer como apéndices técnicos. No
obstante, también se publican en soportes relacionados
con el ambito de las Ciencias Experimentales, espe-
cialmente en revistas y actas de congresos. Todavia no
es una constante la realizacién de tesis doctorales y
tesinas relacionadas directamente con este tema.
Igualmente, la presencia de trabajos espafioles en
publicaciones internacionales es todavia bastante es-
casa.

Los estudios suelen firmarse por autores proceden-
tes del campo de las ciencias experimentales, siendo
pocos en porcentaje aquellos trabajos firmados con-
juntamente entre arquedlogos y esta clase de especia-
listas. Por otro lado, el trabajo en equipo es practica-
mente inexistente cuando el estudio se realiza desde
una institucién arqueolégica. La colaboracién con
autores extranjeros también presenta un porcentaje
minimo.

Finalmente, es importante valorar otro tipo de
conclusiones que no resultan tan evidentes a la vista
de los datos que se exponen. En primer lugar, el uso
mayoritario de ciertas técnicas de analisis mineralégico
como la difraccién de rayos X (XRD), indica que son
las técnicas con mayor grado de disponibilidad, en
términos de coste y accesibilidad, las que han domi-
nado la direccién de la investigacién, en detrimento
de la problematica que se pretendia resolver a través
de la investigacién analitica. Este aspecto supone una
cierta inmadurez en la disciplina que se acaba refle-
jando también en otros aspectos de los trabajos, como
la falta de justificacién de las técnicas utilizadas o la
ausencia en algunas ocasiones de descripciones
pormenorizadas del instrumental analitico empleado.
En ambos casos, esta conducta impide la valoracién
real de los resultados, su replicabilidad y en tdltima
instancia, su comparacién con los resultados de otras
investigaciones. En este sentido, la lectura de la cifra
del ntimero total de fragmentos analizados en los
trabajos que comprende este estudio adquiere un
significado totalmente diferente, ya que teniendo en
cuenta este comentario, muy pocos de los fragmentos
analizados podrian ser comparables. Por tanto, la
generacién de datos no replicables dominados por las
técnicas disponibles en cada momento, no beneficiaria
en un futuro el desarrollo de esta disciplina y no
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conseguiria la racionalizacién de unos medios escasos
en la realizacién de una investigacién ciertamente
costosa.

En segundo lugar, los resultados muestran una
investigacién que se realiza mas de modo mul-
tidisciplinar que interdisciplinar. Es decir, el arquedlogo
encarga el/los andlisis, sin un conocimiento previo de
los mismos y sin una clara idea de lo que pretende
obtener con ellos, mientras que el especialista corres-
pondiente recibe las muestras sin saber muy bien a
qué contexto pertenecen y, lo que resulta mas proble-
mético, sin saber muy bien qué es lo que esta buscando.
Un buen ejemplo de ello puede obtenerse a través de
los apéndices técnicos que aparecen publicados al final
de muchos de los trabajos aquf incluidos. Esta férmula
de trabajo crea la fragmentacién del esfuerzo inves-
tigador, genera datos insuficientes y hace que tanto el
disefio como los resultados de la investigacién se
muestren al final poco integrados.

En definitiva, los resultados de este trabajo ponen
de manifiesto el escaso desarrollo de los trabajos de
caracterizacién de materiales ceramicos dentro de la
investigacién espanola, hecho que concuerda plena-
mente con el escaso desarrollo que a su vez presentan
las aproximaciones de cardcter arqueométrico en
general. Sin embargo, es importante tener en cuenta
que los diversos enfoques teéricos desarrollados por
la Arqueologia actual, van a exigir igualmente un
desarrollo de diversas lineas analiticas de investigacién
para poder ser llevados a la practica. Este aspecto, a
la vista de los resultados, no parece haber ido parejo,
para el caso de los estudios de caracterizacién, en la
investigacién arqueolégica de nuestro pafs. No es
necesario insistir en que la primera ha evolucionado
de modo distinto. De cualquier modo, el ensancha-
miento entre teoria y analitica o, en otras palabras, la
credibilidad que se conceda a estas aproximaciones
analiticas, puede depender, en los préximos afios, de
la actitud critica que los propios arqueélogos tomen
en la valoracién de los resultados aportados por las
mismas.
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Apéndice I: Indice de trabajos
analiticos segin la cronologia de los
materiales analizados y no analiticos
segiin el tema tratado

Los trabajos se exponen numerados y por orden
alfabético dentro de cada perfodo cronolégico. Aque-
llos trabajos realizados por autores extranjeros apare-
cen al final del periodo con un asterisco, sin numerar
y sin seguir, por tanto, el orden alfabético, puesto que
no se han incluido en los datos de las figuras corres-
pondientes. Debe hacerse notar que algunos de los tra-
bajos aparecen en mas de un apartado, ya que a veces
en un mismo trabajo se analizan materiales pertene-
cientes a mas de un periodo cronolégico. Estos datos
han servido para confleccionar las figuras 1 y 2.

TRABAJOS ANALITICOS (N = 223)

Neolitico (n = 27)

1. (AL1aca et al. 1992).

2. (ALvarEz, ALIAGA 1990).

3. (ArriBas et al. 1988-89).
4 (Barrios, CENICEROS 1992).

5-9.  (CaPeL et al. 1982; 1983; 1984; 1986 a; 1992).
10-11. (Crop Garcia 1994; 1995).

12. (DE ANDRES et al. 1989Db).

13-14. (GaLrLarT 1980a; 1980b).

15. (GaLLART, LOPEZ 1988a).

16. (GaLLART, MaTAa 1995).

17. (GaLrart et al. 1991).

18-19. (GALVAN MAaRTINEZ 1991a; 1995).
20. (GALVAN MARTINEZ, GALVAN 1993)
21. (HuerTas et al. 1991).

22-23. (MarTIN Socas et al. 1985; 1989).
24. (NaraNIO et al. 1987).

25-26. (NavarreTE, CAPEL 1980; 1987).
27. (NAVARRETE et al. 1991).

(*) (WaLKER 1982).

Calcolitico (m = 17)
1-3.  (AvaLa, OrTiZ 1987; 1989a; 1989Db).
4-5.  (CarrL 1985; 1986).

6. (CapEL, DELGADO 1978).
7-8.  (CapEL et al. 1979; 1985).
9 (CoNTRERAS et al. 1987-88).

10. (DE ANDRES et al. 1993b).

11. (DE Burcos 1994).

12-13. (GALVAN MARTINEZ 1991a; 1995).
14. (GALVAN MARTINEZ, GALVAN 1993).
15. (GonzALEZ PrATS et al. 1995).

16. (MARTIN Socas et al. 1989).

17. (SEva ROMAN 1995).

*) (WALKER 1982).

Campaniforme (n = 14)
1-3.  (Barrios et al. 1991a; 1991b; 1994c).

4, (Brasco et al. 1994)

5-6.  (Cror GaRrcia 1994; 1995).
7. (DE ANDRES et al. 1993b).
8. (GaLLART, Mata 1995).

9. (GALVAN 1980-81).

10-11. (GaLVAN MarTiNEZ 1991a; 1995).
12. (MiLLAN et al. 1991).

13. (PaLOMAR, FERNANDEZ 1994).

14. (RINCON, ALONSO 1990).

(*)  (Harrison et al. 1987).
(*)  (WALKER 1982).

Edad del Bronce (n = 39)

1. (Acuayo et al. 1992).

2-3.  (ArriBas et al. 1987; 1988-89).
4-5.  (Barrios et al. 1992; 1994b).

6. (Borx et al. 1995).
7-8.  (CapEL 1985; 1986).
9 (CaPEL, DELGADO 1978).

10-13. (CapeL etal. 1979; 1985; 1986¢; 1995).

14. (ConNTRERAS et al. 1987-88).

15. (DE ANDRES, BarLcAzar 1989).

16-17. (DE AnprEs et al. 1988; 1989a).

18. (GaLLART 1977).

19. (GaLLART, LopPEZ 1988b).

20. (GaLLART, MATA 1995).

21. (GALVAN, GALVAN MARTINEZ 1987).

22. (GaLviN et al. 1973).

23. (GALVAN MARTINEZ 1986).

24-28. (GonzALEzZ ViLcHEZ et al. 1983a; 1983b; 1985a; 1985b;
1988).

29. (MARTIN DE LA CRUZ, PERLINES 1993).

30. (MaRrTIN Socas et al. 1985).

31. (OLAETXEA 1993).

32-36. (Rincon 1981a; 1981b; 1983; 1985a; 1985¢).

37. (RINCON, VALLE 1983).

38. (Ruiz BeviA et al. 1988-89).

39, (SEva RoMAN 1995).

) (HARRISON et al. 1987).

*) (MomMSEN et al. 1990).

*) (WALDREN 1991).

) (WALKER 1982).

Colonizaciones (n = 22)

Orientalizante (n = 10)

1 (ARrriBas et al. 1987).

2 (Barrios et al. 1992).

3. (GALVAN, GALVAN MARTINEZ 1987).

4, (GonzALEZ Prats, Pina 1983).

5-9.  (GonzALEz ViLcHEZ et al. 1983a; 1983b; 1985a; 1985b;
1988).

10. (MovLiNos et al. 1994).

Griega (n = 6)

(GALVAN, GALVAN MarTingEZ 1985).
(Gracia Garcia 1980).

(MILLAN et al. 1990).

(PELAEZ 1982-83).

(Ruiz BeviA et al. 1988-89).
(Soria, Garcia 1995).

ok L=

Piinica (n = 3)

1. (GiLEs, SAMPIETRO 1993-94).
2. (Muroz 1991).

3. (Muroz et al. 1991).
Fenicia (n = 3)

1. (Boix et al. 1995).

2. (GALVAN MARTINEZ 1986).
3. (MILLAN et al. 1990).

Edad del Hierro (n = 54)
General (n = 12)

1. (ArriBAS et al. 1991).

2-3.  (DE Anpres et al. 1988; 1989a).
4. (Eiroa 1981).

5. (GaLLarT, MAaTta 1995).

6. (GALVAN, GALVAN MaRrTiNEZ 1988).
7. (GaLvAN MarTiNEZ 1991b).
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3. (GALVAN MaRrTINEZ et al. 1993).

9-10.  (GurtiAN RIVERA, VAZOUEZ VARELA 1979; 1981).
11. (OLAETXEA 1993).

12. (TaBoaDA et al. 1994),

) (WALDREN 1991).

Celtibérica (n = 8)

1-2. (GaLVAN, GaLvAN Martingz 1985; 1988).

3-7. (Garcia Heras 1993a; 1993¢: 1994c; 1994d; 1995).
8. (MoRALES, Sanz 1994).

Ibérica (n = 33)
1-2. (AnTON 1973; 1980).

3. (ANTON et al. 1972).
4, (ARANEGUI, ANTON 1973).
5. (Barrios et al. 1992).

6. (Borx et al. 1995).

7-8.  (CastELO, RINCON 1986; 1987).

9-10. (CapeL 1985; 1986).

11-12. (ConpE 1990; 1991).

13. (DomENECH et al. 1990).

14. (GALVAN, GALVAN MARTINEZ 1987).

15. (Gancepo et al. 1985).

16-20. (GoNzALEZ VILCHEZ et al.
1985b; 1988).

21. (Gracia Garcia 1980).

22. (JUNYENT, ALASTUEY 1991).

23, (Martin Bueno, Garcia 1981).

24, (Mata et al. 1990).

25. (MiLLAN et al. 1990).

26. (Muroz 1991).

27. (Muroz et al. 1991).

28. (PELAEZ 1982-83).

29. (PrRADELL et al. 1995).

30. (Rincon 1985b).

31. (Ruiz Bevii et al. 1988-89).

32. (StERRA DELAGE 1981).

33. (Soria, CorpoBa 1994).

*) (EcHALLIER, JULIEN 1985).

1983a; 1983b; 1985a;

Romana (n = 76)

Comitin (n = 22)

1. (Acuarop 1991).

(AGuarOD, PEREZ ARANTEGUI 1995).
(Acuarop et al. 1995).

(ArRANA 1985).

(BuxeDpaA, SaGRrISTA 1992).
(Buxepa et al. 1988).

7. (Casas et al. 1993).

8-10. (Cau 1993; 1994a; 1994b).

11. (DE AnDRrES, Muroz 1992).
12-13. (DE ANDRES et al. 1992; 1993a).
14. (DomENECH et al. 1990).

15, (GALVAN, GALVAN MARTINEZ 1988).
16. (Garcia JIMENEZ, VIGIL 1994).
17. (MARTINEZ et al. 1993).

18. (Muroz 1991).

19, (MuRoz et al. 1991).

20. (RincON 1985b).

21. (RopRriGUEZ, MaRIN 1987-88).
22. (Ruiz BeviA et al. 1988-89).

ol

Campaniense (n = 4)

1. (Boix et al. 1995),

2 (Gents et al. 1991).

3. (PrADELL 1986).

4 (VENDRELL-SAZ et al. 1991b).

Tradicién Indigena (n = 2)
1. (BarBA 1986).
2. (RiNCON 1986).
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Terra Sigillata (n = 24)

1. (Bures et al. 1989).

2-3.  (Buxepa 1990; 1994).

4, (Buxepa, Gurt 1991).

5-10. (CastiLro et al. 1987; 1988a; 1988b; 1990a; 1990b;
1991).

11. (Gurr et al. 1991).

12. (JorNET 1982).

13-14. (PaLoL et al. 1991a; 1991Db).
15-16. (PEREZ ARANTEGUI 1987; 1991).
17. (PEREZ ARANTEGUI, QUERRE 1995).
18. (PErEZ GoNzALEZ 1989).

19-20. (Rincon 1985b; 1994).

21. (RincoN, RoMERO 1995).

22. (Tuser, Buxepa 1995).

23. (VENDRELL-SAz, PRADELL 1992).
24, (VENDRELL-SAz et al. 1994).
@) (Prcon 1984; 1985).

*) (Tavares 1984).

Anforas (n = 11)

1 (Encurx et al. 1977).

2 (FELIU ORTEGA 1994).

3 (FELIU ORTEGA et al. 1995).

4 (GArcia JIMENEZ 1992).

5. (GaRciA VILLANUEVA, ROSELLO MEsoumba 1992).
6. (MarTiN CarLEJA et al. 1994).

7 (MARTINEZ MAGANTO, GARCiA JIMENEZ 1994).
8. (PascuaL, VILLATE 1975).

9. (REmoLA et al. 1993).

10. (RopRIGUEZ, MARIN 1987-88).

1. (VENDRELL-SAz et al. 1992).

*) (KEay, Jones 1982).

(*) (PEACOCK 1974).

Vidriada (n = 1)
1. (Casas et al. 1993).

Lucernas (n = 1)
1. (BERNAL, Garcia JIMENEZ 1995).

Terracotas Arquitecténicas (n = 2)
1. (ArRANA 1993).
2. (Ramos SAmz et al. 1990).

Materiales Construccién (n = 5)
(BERMUDEZ 1988)

(Garcfa JiMENEZ et al. 1992).
(LAPUENTE, DARVILL 1995).
(RoLpAN 1993).

(RoLpAN et al. 1994),

PSRN

Paleocristiana (n = 3)

1. (Bacaria 1993).
2. (Bacaria, Buxepa 1994).
3. (Bacaria et al. 1993).

Bizantina (n = 1)
1. (UscaTescu 1993).

Medieval (n = 22)

General (n = 14)

1-2. (Aura CastrRO, DoMENECH 1992; 1995).
3. (DE 1A Casa et al. 1993).

4. (Garcia JiMENEZ, VIGIL 1994).

-6.  (GERRARD, GUTIERREZ 1988; 1991).
(JiMENEZ DE Haro et al. 1995).
(Motrera et al. 1991).

(PapiLLa 1980).

(PaprLLa et al. 1990).
(PEREZ-ARANTEGUI et al. 1995).
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12. (PraDELL et al. 1991).

13. (Ruiz BeviA et al. 1988-89).
14. (VENDRELL-SAZ et al. 1989).
(*) (Hucugs 1991).

*) (JornET et al. 1985).

Hispano-musulmana (n = 8)
(Acuapo 1986).

(Acuapo et al. 1990).
(FERNANDEZ GABALDON et al. 1990).
(GonzALEZ GaRrcia et al. 1992).
(MarTiN PaTino 1985).

(MarTin PaTiNO et al. 1987-88).
(MoLErRA 1991).

. (MoLERA et al. 1993).

*) (DEMIaNS et al. 1986).

*) (PicoN, Navarro 1986).

PN R W=

Moderna y tradicional (n = 6)
1. (CapEL et al. 1989).

2. (Garcia Ramos et al. 1974).

3-4.  (GerrarD, GUTIERREZ 1988; 1991).
5-6.  (MinGARRO et al. 1985; 1987).

(*) (HuGuEes 1991).

*) (JorNET et al. 1985).

OTRAS CULTURAS (n = 16)
Guanche (n = 3)

1. (Diaz VALDE 1975).
2. (IsiproO, NAVARRO 1990).
3. (RiNCON et al. 1990).

Asiatica (n = 2)

1. (DE ANDRES et al. 1989b).
2. (Naranso et al, 1987).
Americana (n = 8)

1. (ALvargz et al. 1995).

2. (BaLcAzAR et al. 1983).

3 (GALVAN, GALVAN MarTingz 1990).

4, (GALVAN, SANCHEZ 1972).

5-6. (GaLvAN et al. 1976; 1989).

7. (GuINEA, GALVAN 1976).

8 (MINGARRO, LOPEZ DE Azcona 1982).
9 (MINGARRO et al. 1981).

Préoximo Oriente (n = 2)
1. (PEREZ-ARANTEGUI et al. 1995).
2. (UscaTtescu 1993).

NO ANALITICOS (N = 39)
Divulgativos (n = 13)
(Acuarop et al. 1991).
(ALiaGa et al. 1991).
(CapPEL et al. 1986b).
(GaBrIEL 1981a).

(GALVAN MaRTINEZ 1982).
(GaNcepo, Gracia 1981).
(Garcia Heras 1994a).
(Garcia Heras, OLaETXEA 1992).
9. (GonzALEZ ViLcHgz 1994).
10-11. (JornET 1984a; 1984b).
12. (MiLLAN 1990).

13. (Travesi 1974).

e e o e

Tedrico-metodolégicos (n = 5)

1. (Buxepa, GURT 1995).

2-3. (Buxepa et al. 1991; 1995).
4., (CapeL et al. 1989-90).

5. (LiNarES et al. 1983).

Alteraciones (n = 6)

1. (Buxepa, Cau 1995).

2. (Garcia Heras 1993b).

3-5. (NunEgz et al. 1991; 1992; 1994).
6. (OrAETXEA 1995).

Experimentacién (n = 4)

1. (CaLvo GALvez 1992).
(GArrIDO et al. 1995).
(PrapELL et al. 1995).
(VENDRELL-SAz et al. 1991a).

&N

Recensiones (n = 4)
1-3. (Garcia Heras 1992; 1993d; 1994b).
4, (TARRADELL 1951).

Otros (n = 6)

(CALDERON et al. 1988).
(Cuni, Cuni 1992).

(Ruslo, Brasco 1988-89).
(UrTeAGA 1991).
(VENDRELL-SAZ et al. 1995)
(WATTENBERG 1978).
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