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Uso vy manipulacion del metal en el
asentamiento protohistérico de Els
Vilars (Arbeca, Lleida): los materiales

de cobre y bronce

Las intervenciones arqueolégicas efectuadas en el asentamiento
de Els Vilars (Arbeca, Lleida) han aportado un conjunto de materiales
metdalicos de entre los s. viiy v a.C. En este trabajo presentamos
el estudio de las piezas de base cobre, correspondientes basicamente
a objetos de caracter ornamental y a algunos restos de fundicién.
La clasificacién tipolégica se completa con una caracterizaciéon
mediante técnicas arqueometaltrgicas (metalografia éptica y espectro-
grafia —fluorescencia de rayos X—). Esto permite identificar las
distintas composiciones y los procedimientos utilizados para produ-
cirlos y extraer conclusiones de tipo socio-econémico sobre el uso
y produccién del cobre y sus aleaciones en el nordeste de la Peninsula
Ibérica durante la edad del hierro.
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1. Enfoque metodolégico

El poblado fortificado de Els Vilars, descubierto en
1985 en el municipio de Arbeca, comarca de Les
Garrigues (Lleida) (fig. 1), se ha convertido en el foco
de un proyecto de investigacién dirigido desde la Unitat
d’Arqueologia, Prehistoria i Historia Antiga de la
Universitat de Lleida («Primera edad del hierro y época
ibérica en la Catalufia occidental. Territorio y urbanis-
mo», subvencionado por la DGICYT PS 92-0148), entre
cuyas prioridades se cuentan la reconstruccién
paleoambiental y paleoecondémica. El marco general de
la investigacion, la metodologia aplicada por el equipo
interdisciplinar que lo desarrolla, asi como los resul-
tados aportados hasta el momento pueden consultarse

Archaeological diggings in the protohistoric settlement of Els
Vilars (Arbeca, Lleida - Spain) bring an ensemble of metallic items,
between the 7th and 4th centuries B.C. Most of them are non-ferrous
ornamental objects and only a few are smelting remainds. Their
tipological classification is completed by an archaeometallurgical
caracterisation (optical metallography and spectrography X rays
fluorescence methods) which allows the identification of different
compositions and techniques used to produce them. The final issue
of this paper is contributing to the knowledge of copper and bronze
use and their production in the northern Iberian Peninsula during
the Tron Age.

Key words: Archaeometallurgy, copper, bronze, Iron Age, Northern
Spain.

en las sintesis publicadas por Garcts et al. (1993) y
Aronso et al. (1994-1996).

Una de las lineas de trabajo, la arqueometaltrgica,
aborda el estudio de un conjunto de materiales
formado por objetos metdlicos, desechos, asi como
estructuras de combustién que nos permite obtener
una visién global del uso de los diferentes metales y
de las actividades de produccién del asentamiento
(Rovira Hortala 1996 - inédito). Aqui daremos a
conocer algunos de sus resultados centrdndonos en el
caso de los materiales no-férricos.

En primer lugar se ha realizado una fase de clasi-
ficacién morfolégica v contextualizaciéon de los mate-
riales exhumados, que ha sido completada por los datos
tecnolégicos aportados por las pruebas efectuadas
sobre un muestreo de los casos mas significativos y
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siempre que el estado de conservacion de dichos
materiales lo ha permitido, ya que este factor ha
limitado a menudo nuestro radio de accién. El trabajo
arqueométrico ha comportado asi, dos vias: la de los
analisis microestructurales, efectuados mediante ob-
servacién microscépica de preparaciones metalograficas
bajo microscopio 6ptico, y la de los analisis de
composicién efectuados con procedimientos espec-
troscopicos (fluorescencia de rayos X).

7 5
AN E—
N -1

[ Bgits Vilars

Barcelona

Tarragona

Fig. 1. Situacién geogréfica del yacimiento de Els Vilars.

Nuestro objetivo primordial es pues caracterizar al
maximo la identidad de los materiales, no sélo a partir
de sus rasgos tipoldgicos, sino ademads en relacién con
el tipo de composicién y las técnicas aplicadas para
manufacturarlos.

2. Estudio tipolégico

Las distintas intervenciones arqueolégicas llevadas
a cabo en el yacimiento de Els Vilars han aportado
un interesante conjunto de materiales metalicos ela-
borados en cobre o bronce que abarcan toda su
secuencia estratigrafica:

* Fase 0

El horizonte conocido como Vilars 0, que corres-
ponde al momento de fundacién del poblado, se ha
reconocido en una drea atn reducida del mismo pero
ya se identifica con un urbanismo complejo bien
estructurado. Su inicio se ha fechado a finales del s.
vl o principios del vir aC, gracias a los analisis
radiométricos (C14) y perdurara hasta el 650 6 625 aC.
En esta primera fase los materiales metaltrgicos, de
cobre o bronce (e incluso hierro) aparecen raramente,
como pequenos fragmentos indeterminados o filiformes.

* Fase I
La fase siguiente, establecida entre los afios 650/625
- 550/525 aC, va asociada a una primera reestructura-
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cion del espacio ocupado y al predominio absoluto de
ceramicas hechas a mano, acanaladas o con decora-
cién en relieve, tipicas de Ia cultura de los Campos de
Urnas de la edad del hierro. El material del ambito
metaltirgico estd representado de manera exclusiva por
los objetos no-férricos. Entre ellos destacan un par de
fragmentos de varillas, una fibula de doble resorte
incompleta y tres botones.

Los botones hemiesféricos macizos (u.e. 4211; fig.
2,1) con enganche de anilla responden a una evolucién
de modelos centroeuropeos del bronce final (RoupiL
1972, 191) mientras que en el caso de la fibula de doble
resorte se trata de un tipo que aparece en el extremo
nordoriental peninsular, avanzado el s. vit aC, a con-
secuencia del contacto con el mundo semita (ARGENTE
1994, 52-53). La pieza (u.e. 4238) es una variedad
morfolégicamente antigua segin la clasificacién de
Navarro (1970) donde se consideran los ejemplares con
arco de seccién circular, como éste, anteriores a los
de seccién cuadrangular. Ejemplos paralelizables se-
rian entre otros los de las necrépolis del Coll del Moro
de Gandesa (RareL 1991, 61, 127), Mas de Mussols
(MALUQUER 1984, 18 y 48), el Mola (MaLuQuER 1944, 118)
y Can Canyis (ViLaseca et al. 1963), asi como los del
poblado el Coll del Moro de la Serra d’Almors (MUNILLA
1991, 145), todos ellos en el Bajo Ebro y una cronologia
entorno al s. vi aC que los sittia en un momento precoz
de difusién de este objeto en Catalunya. Existen, no
obstante, también piezas de este tipo en el norte de
Catalufa, en Agullana (MALUQUER 1945-1946, 168y 177)
y en el interior, en Anseresa (Cura, FERrAN 1976), Tossal
del Molinet, La Pena v La Pedrera (PLeEns 1986, 168-
172, lam. XV).

* Fase 11

El periodo se enmarca entre los afios 550/525 - 425
a Cy se define a partir de novedades urbanisticas junto
ala aparicién de la ceramica a torno, la ibérica pintada
y la gris monocroma. A nivel cuantitativo se aprecia,
a pesar de la habitual escasez de metal en el yacimiento
un incremento substancial de su presencia, especial-
mente en el caso del bronce, aunque también se han
documentado el cobre y el hierro, ya sea en forma de
objetos o de restos metalturgicos.

A nivel tipolégico identificamos un amplio espectro
de pequenos objetos ornamentales de cobre o bronce:
una aguja de cabeza arrollada (fig. 2.6), brazaletes lisos
—de seccién rectangular/ovalada (fig. 2,11) v en un
caso con esferas terminales (fig. 2,10)—, una fibula de
resorte bilateral, colgantes —anulares con apéndice
esferoidal (fig. 2,3), de doble espiral (fig. 2,8), cénicos,
en forma de ocho (fig. 2,4) v de cesto (fig. 2,5)— que
ocasionalmente se conservan unidos a fragmentos de
cadenilla, asi como un enganche de hebilla de cinturén,
anillas (fig. 2,2), y fragmentos de varillas.

Las agujas de cabeza enrollada a pesar de ser un
objeto originario del bronce medio centroeuropeo,
no llegan a Catalufia hasta muy a finales de este
periodo (Ruiz ZapaTERO 1985, 942-945), junto a las
fibulas de doble resorte y serdn caracteristicas de
principios de la edad del hierro, con muestras como
las de Agullana (MarLuouer 1944, 115-116; 1945-
1946, 167). La variante de seccién circular constante
aparece ademads de en nuestro yacimiento también
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Fig. 2. Bronce: 1 (u.e. 4211/ fase 1); 2 (u.e. 13001/ fase II); 3 (u.e. 7015/ fase II); 4 (u.e.13012/ fase II); 5 (u.e. 10004/ fase II);
6 (u.e. 5106/ fase II); 7 (1024 /superficial); 8 (u.e. 6011/ fase II); 9 (u.e. 1020/ superficial); 11 (u.e. 2171/ fase II). Cobre: 10
(u.e. 4224/ fase II).
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Fig. 3. Fibulas de bronce: 1 (u.e. 86/ fase 1V); 2 (u.e. 7003/ fase III); 3 (u.e. 7002/ fase III); 4 (u.e. 7002/ fase III);
5 (u.e. 7/ fase III).
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por ejemplo en la Cova de Bora Tuna (Llora, Girona)
(Navarro 1970, 22).

Las anillas formarian parte de cadenillas unidas a
fibulas, torques o placas de cinturén y se remataban
a su vez con distintos elementos en suspensién, for-
mando conjuntos que se encuentran desde el bronce
final en las necrépolis del sur de Francia como Les
Fados, Mailhac, Gran Bassin II y Saint Julien de Péze-
nas y en el extremo septentrional peninsular (Agulla-
na), siendo caracteristicas de toda la edad del hierro.
Su difusién por la Catalufia meridional entre finales
del s. v y mediados del vi aC se muestra en las
necrépolis de Coll del Moro de Gandesa (RareL 1991,
129), Mola y Mas de Mussols (MaLuouer 1984, 19).

Las diferentes modalidades de colgante documen-
tadas en Els Vilars aparecen ya en esta fase. Los
anulares con apéndice esferoidal (u.e. 6011, 7015),
cuyos precedentes méas antiguos se hallan en Sicilia,
representan uno de los tipos mas difundidos en el
nordeste peninsular con una larga perduracién, desde
su aparicién en el s. vi aC hasta los siglos vy mr aC.
Son frecuentes en las necrépolis del Bajo Ebro como
la del Coll del Moro de Gandesa (RareL 1991, 78, 92,
98 y 129), Mas de Mussols y Mianes (MaALUQUER 1987,
37y 38) (MuniLLa 1991, 123-127), las de Girona (Angles
y Muralla NE de Ampurias) y otros numerosos puntos
del Valle del Ebro, el sur de Francia y la costa
mediterranea. El tipo cénico (u.e. 10010) presenta asf
mismo paralelos en las necrépolis meridionales como
las de Can Canyfs (ViLaseca 1963), Mas de Mussols
(MALUQUER 1984, 18, 48, 54 y 61) y Coll del Moro de
la Serra d’Almors (MuniLLa 1991, 163).

Comentario aparte merece el tipo en forma de doble
espiral que responde a una tipologia propia del area
de la cultura de Golasecca y de la centro-alpina de
Luco-Meluno, con una cronologia de entre finales del
s. vin y principios del vir aC (Bocouer 1991, 117-118).
En la Peninsula este motivo decorativo se concentra
en Guadalajara y Soria, pero en un 4&mbito mas cercano
al nuestro se ha documentado también puntualmente
en Puibolea (Huesca), junto a una placa de cinturén
que se fecha entre los afios 625 y 525 aC, asociacién
que se repite en Aguilar de Anguita (Mava 1986, 34).

Los colgantes hechos con hilo metélico arrollado en
torno a un pequefio eje central que desarrollan dos
extremos anulares y que pueden denominarse «en foma
de ocho», también presentan precedentes itdlicos.
Aparecen en el drea de Golasecca entre finales del
s. vin y principios del vit aC (Bocouer 1991, 117-118)
y en un dmbito relativamente cercano a Els Vilars se
hallan asi mismo en las necrépolis de Coll del Moro
de Gandesa (RareL 1991, 129), Mas de Mussols
(MALUQUER 1984, 54, 60-61) y Coll del Moro de la Serra
d’Almors (MuniLLa 1991, 163). Finalmente citaremos
los colgantes en forma de cesta, conocidos en Italia
septentrional (cultura d’Este) a finales del s. vi aC,
desde donde se extendieron a Suiza y a Francia, con
muchas variantes evolucionadas de imitacién local
(DunNING 1991, 372) (Bocouer 1991, 117), como serfan
los dos nuestros (u.e. 6046 y 10004).

En cuanto a los brazaletes documentados, son
siempre lisos y se conservan sélo parcialmente. Algu-
nos fragmentos (u.e. 23) presentan una seccién rec-
tangular, de grosor variable y los bordes redondeados,

mientras que en otros (u.e. 6011, 2171 y 4224) es
ovalada y por tanto pueden encuadrarse en el tipo b
de Ruiz Zapatero (1985, 963-967), con numerosos
ejemplos paralelizables y una amplia cronologia pues
son habituales de toda la edad del hierro. En el caso
del fragmento correspondiente a una pieza abierta, de
seccién ovalada o rectangular segun las zonas y que
presenta los extremos rematados por apéndices
esferoidales, es un tipo caracteristico de las necrépolis
languedocianas occidentales del horizonte Gran Bas-
sin I (Py 1984) que se conoce también ampliamente
tanto en el valle del Ebro como en areas cercanas
durante la edad del hierro (GarLart, Lorez 1991), por
ejemplo en las necrépolis de La Pedrera (PLeEns 1986
inédito, 161, fig.64), La Pena (GarrLarT 1988, lam.
Vl.e.1), El Coll del Moro de Gandesa (RareL 1991, 62
y 126) Can Canyis (Viraseca et al. 1963, 38, lam. XIX)
y Mas de Mussols (MaLvouer 1984, 20, 24, 26 y 56-
57) entre mediados del s. vir y el s. vi aC. Estos
elementos de adorno perduran y en algunos lugares,
como la Penya del Moro de Sant Just Desvern, alcanzan
los s. vy 1v aC (BARBERA, SANMARTI 1982, 28).

* Fase I11

Los niveles de esta fase (que al igual que los de la
posterior, s6lo se conservan en una estrecha franja
debido al arrasamiento provocado por los trabajos
agricolas modernos) se encuadran entre los afios 425
- 390/375 aC, es decir en plena cultura ibérica. Junto
a una importante refaccién arquitecténica se constata
un incremento de la presencia de la ceramica a torno
y la llegada de importaciones aticas (tipos “delicate
class” y de figuras rojas) al tiempo que se detecta una
buena proporcién de materiales metalicos: entre los
bronces resefiamos como los mas interesantes una
fibula anular de arco naviforme (fig. 3,3), una fibula
de resorte bilateral largo (fig. 3,2), fragmentos de un
recipiente laminar, de un brazalete acintado liso, de
varillas, un colgante cénico, una ldmina perforada y
una gota de fundicién de bronce. En un caso se
combina el bronce y el hierro en una misma pieza,
concretamente una fibula del tipo de La Tene I,
zoomorfa con incrustacién (fig. 3,5).

Para la fibula de pie alto con resorte-eje bilateral
largo recubierto totalmente con espiras (aunque sélo
la parte central actia como verdadero muelle) y
rematado por botones discoidales (u.e. 7003, fig. 3.2)
conocemos paralelos en las necrépolis de Mianes y Mas
de Mussols (MALUQUER 1984, 77, 154-155), La Palma
(Navarro 1970, 67-69) y El Coll del Moro de Gandesa
(RareL 1991, 17) aunque en esta ultima se combina el
bronce con el hierro en su realizacién.

La fibula anular hispéanica, un modelo que aparece
a nivel general a finales del s. vit aC y a pesar de un
proceso de génesis ampliamente discutido (ARGENTE
1994), se convertird en uno de los elementos caracte-
risticos de la panoplia metalica de la segunda edad del
hierro peninsular y la mas numerosa en Els Vilars. Su
gran gran difusion geografica permitirfa citar un gran
ntmero de paralelos para nuestros ejemplares, pero
para cefiirnos a un ambito relativamente préximo, sélo
resaltaremos los ejemplos de las necrépolis de El Coll
del Moro de Gandesa (RareL 1991, 127) y de La Pena
(GaLLarT 1988) v los de los poblados de La Pedrera y
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El Moli de I'Espigol (Navarro 1970).

Los dos ejemplares de la 7002 representan variantes
tipolégicas distintas: en una de ellas (fig. 3,3) el arco
y la anilla forman un mismo cuerpo al haberse fundido
juntas y el puente es parecido al que Daugas y Tixier
denominan de navecilla y fechan en el s. v aC (1978,
131-133). Es una pieza de tamaio reducido, a diferen-
cia de las de otras 4reas peninsulares, factor que
autores como Navarro (1970) relacionan con el clima
y el grosor de los ropajes empleados. Se podria
encuadrar asi mismo en los subtipos 6C y 6D de
ARGENTE (1994, 68-69) como miniatura. La otra pieza
(fig. 3,4) presenta un tamafio mayor, el puente es
laminar y se une a la anilla enrollandose a ella.

Por otra parte el uso de la fibula de La Téne I con
apéndice zoomorfo y combinacién de bronce y hierro
(u.e. 7; fig. 3,5), que en el ambito ibérico se sittia a
finales del s. vy el nr aC representa una evolucién de
los ejemplares con el pie levantado v botén terminal,
de los que también se documenta algtn fragmento
contempordneo en el yacimiento. Por otro lado, el
remate en forma de cabeza de pato o de serpiente se
considera un elemento de raiz orientalizante, que junto
con la incrustacién de coral suponen aportaciones
centroeuropeas. Esta tipologia se difunde enormemen-
te por el Sur de Francia (TexpiLe 1978, 93) y Catalufia,
con hallazgos costeros remarcables en Ullastret, La
Creueta o la necrépolis Marti de Ampurias (NAVARRO
1970) y en el interior, como los de Anseresa y El
Cogull6 (Cura, FERrRAN 1976), o el de Roques de Sant
Formatge de Seros (Junyent 1973, 369, fig. 22).

* Fase IV

La dltima fase de ocupacién del yacimiento, muy
destruida, se sitta entre los afos 390 - 375/350 aC. A
nivel de cultura material, las producciones cerdmicas
a torno se imponen, llegan importaciones de barniz
negro campaniense y ocasionalmente las anforas ibero-
punicas, mientras que entre las manufacturas métalicas
no-férricas sélo aparecen una fibula anular de arco
laminar (u.e. 86; fig. 3,1) que presenta la aguja enro-
llada a la anilla formando un resorte de muelle y el
puente de navecilla, una plaqueta trapezoidal perfo-
rada y restos de una posible anilla.

Por otro lado en los niveles mas superficiales
también aparecen distintos restos metalicos entre los
que cabe destacar fragmentos de un recipiente laminar,
una punta de aguja, varillas, parte de una fibula anular,
un colgante anular con apéndice esferoidal y cadena
(fig. 1,9), un colgante cénico (fig. 1,7) y una gota de
fundicion.

En conclusién, podemos decir que los elementos
ornamentales personales de cobre o bronce son
mayoritarios entre las piezas metalicas de Els Vilars.
Desgraciadamente su también habitual estado de
conservacién alterado por la corrosién y la des-
membracién, nos impide extraer un gran volumen de
informacién de ellos, y en general sélo podemos
identificarlos como informes, varillas o laminas. En los
casos en que su atribucién tipolégica es posible, como
ya hemos detallado, vemos por un lado que la
secuencia cronolégica que representan es muy amplia,
abarcando toda la edad del hierro y que en algunos
casos, como el de la aguja de cabeza enrollada o los
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botones siguen incluso modelos anteriores. A lo largo
de la secuencia del establecimiento se usaron asf por
ejemplo indistintamente varias modalidades de colgan-
tes como remate de cadenillas, que podrian haber
formado conjuntos mas complejos y en algunos casos
son tipos mediterraneos habituales en las necrépolis
paleoibéricas del bajo Ebro desde mediados del s. vir
aC, desde donde se habria inicado su difusién hacia
el interior del territorio. Su amplia generalizacién tanto
por el valle del Ebro, como por el levante peninsular
e incluso al otro lado de los Pirineos, vinculada a otras
manufacturas metélicas como las fibulas de doble
resorte se relaciona con el comercio colonial (MALUQUER
1984). Otros pequefios colgantes son en cambio de
origen italico y permiten establecer paralelismos por
un lado con las redes de influencia cultural y comercial
del entorno continental y por otro, del centro-medi-
terrdneo. En cuanto a las fibulas, las mas antiguas se
relacionan con el mundo semita, mientras que el resto
enlazan con el mundo céltico centroeuropeo y en el
caso de las anulares parecen tener un origen en la
misma Peninsula Ibérica.

3. Estudio tecnolégico

Hemos seleccionado una muestra de los materiales
no-férricos, representativos de las distintas tipologias
reconocidas en el yacimiento, susceptibles de ser
analizados mediante espectrometria (fluorescencia de
rayos X), a partir de su contenido metalico. En
concreto, las pruebas han sido aplicadas a 19 objetos
o fragmentos. Queremos destacar que se trata de una
técnica no destructiva y que tampoco requiere la
extraccién de muestra, a la vez que proporciona un
gran volumen de informacion cualitativa con precisién
cuantitativa, por lo que es idénea para este tipo de
estudios arqueometaltirgicos.

El equipo utilizado es el espectrémetro multicanal
Kevex Model 7000 que funciona en sistema Quantex,
con una fuente de 241 Am, instalado en la sede del
1.C.R.B.C. de Madrid, actuando como operador el Dr.
1. Montero. Los resultados se han procesado mediante
un ordenador Kevex Unispec 7000 de Digital Sistem
LSI 11/03 y forman parte del «Programa de
Arqueometalurgia de la Peninsula Ibéricas.

Paralelamente seleccionamos otro grupo de mate-
riales, en buena parte coincidentes con los que
acabamos de citar para estudiarlos también meta-
lograficamente, con el objetivo de documentar las
principales técnicas antiguas de elaboracién del cobre
y el bronce. Una vez preparado el muestreo mediante
micropulidos (a veces en varias zonas de las piezas)
y ataques quimicos observamos las piezas bajo el
microscopio 6ptico Nikon-Optifot del Laboratori del
Patrimoni Cultural d’Andorra y fotografiamos los
detalles mas significativos, algunos de los cuales se
presentan en las figuras 5-10.

3.1. Composiciones

Los analisis de composicion nos permiten distinguir
diferentes agrupaciones de los materiales de base
cobre, es decir, por un lado, aquellos donde el metal




se presenta en estado puro y por otro, sus distintas
aleaciones (fig. 4).

Fase| UE Muestra Identificacion Fe Ni Cu Zn As Ag Sn Sb Pb
1 4162 | PA7785 Varilla 0,611) nd | 91,3| nd | nd | nd |7,256|0,007|0,827
I 4211 | PA7766 Botén nd | nd 89,75 nd | nd [0,005|10,22{0,017| nd
I 4168 | PA7786 Fibula (doble resorte) 0,089| nd |90,06| nd nd ]0,008| 9,84 | nd nd
II | 2171 | PA7783 Brazalete 0,456|0,109| 82,5 | nd | nd |0,028|6,751|0,043| 10,1
11 4207 | PA7761 Fibula (resorte bilateral) 1,37 | nd |94,23] nd nd |0,033(4,311(0,012| nd
I 4224 | PAT762 Brazalete (con esfera) 0,179 nd ]99,53| nd nd nd (0,292 nd nd
11 6011 | PA7691 Brazalete 0,207 nd |89,71| nd nd nd |10,03]/0,054| nd
I | 6011 | PA7787 Hebilla 0,08 nd |933| nd | nd |[0,021]6,071|0,016| 0,51
11 6046 | PA7689 Aguja cabeza enrollada 0,156| nd |83,56] nd nd 0,3 111,75(0,101] 4,727
11 7015 | PA7765 Colgante nd nd 96,51 nd nd nd |{3,459|0,037| nd
II |10004 | PA7788 Colgante 0,588| nd 85,09 nd | nd | nd |13,12/0,065|1,165
II 5016 | PA7767 Resto de fundicién 0,149| nd |99,73| nd nd |0,046(0,032]0,044| nd
II | 6046 | PA7764 Colgante 0,22110,158186,51| nd | nd | nd |6,784|0,027| 6,305
111 7 PA7690 Fibula La Téne 0,18 ] nd |97,33] nd | nd |0,005|1,268| nd |1,222
111 23 PA7763 Varilla/brazalete 0,226, nd |88,99| nd nd |0,011]9,583|0,046| 1,145
III | 7002 | PA7760 Fibula anular 0,059| nd [88,88| nd | nd |0,004| 9,63 |0,036| 1,383
III | 7002 | PA7784 Resto de fundicién 0,068| nd |87,32| nd nd [0,021]12,59| nd nd
11 | 7003 | PA7781 Fibula resorte-eje 0,176, nd [91,52| nd | nd |0,049|8,237(0,014| nd
v 86 PA7782 Fibula anular 0,107 nd | 89,6 | nd nd nd | 9,95 ]0,021|0,322
Fig. 4. Tabla de resultados de los anélisis de composicién realizados mediante fluorescencia de rayos X. Valores expresados

en % en peso (nd= elemento no detectado).

Cobre

El cobre es el componente exclusivo (99,5%) en un
ejemplar de brazalete con remate esférico, procedente
de la u.e. 4224 (fase II; fig. 2,10). Como impurezas
contiene un 0,292% de estafio y un 0,179% de hierro.

Otro objeto que cabria incluir aqui, aunque con
matices, es el puente de una fibula del tipo La Téne
I (u.e. 7/ fase III; fig. 3,5), donde el cobre representa
el 97,33% y como elementos secundarios tenemos
estafio (1,268%) y el plomo (1,222%). El hierro
(0,180%) y la plata (0,005%) aparecen en niveles
mucho menores. Si bien técnicamente se trata de una
manufactura de cobre, ya que ninguno de los demaés
elementos alcanza el 2%, pensamos que la presencia
de estafio y plomo en bajas proporciones (inusuales
en el resto de piezas estudiadas) podria interpretarse
también como una consecuencia del reaprovechamiento
de metal, refundiendo cobre y bronce, sin descartar
que se deba al polimetalismo de las menas de cobre,
tal como se ha documentado por ejemplo en algiin
material ibero-turdetano de Tejada la Vieja (s. v-1v aC)
(Rovira LLORENS et al. 1987, 224).

A pesar de esta excepcionalidad que supone el cobre
dentro del registro metalico de Els Vilars, también se
ha podido identificar algin resto de fundicién proce-
dente de un nivel (5016), es decir, también de la fase
IT, sobre el cual trataremos méas ampliamente en el
apartado dedicado a las actividades metaltrgicas.

Bronce

La presencia y proporcién con que aparecen com-
binados los diferentes elementos metalicos que se
afiaden al cobre nos han permitido identificar varios
grupos de aleaciones, definidas genéricamente como
bronce, que comentamos a continuacién:

Bronce binario (Cu-Sn)

Englobamos aqui las manufacturas que tienen al
cobre y al estafio como constituyentes principales. En
un primer subapartado situamos las siguientes: entre
las mas antiguas, un botén (que forma parte de un
conjunto de 3 ejemplares) (u.e. 4211; fig. 2,1} y un
muelle de fibula de doble resorte (u.e. 4168); en la
fase II, un colgante anular con apéndice esférico
(u.e. 7015; fig. 2,3), un resorte-eje largo de fibula
(u.e. 7003; fig. 3,5), un resorte de fibula de pie alto
(u.e. 4207) y un fragmento de brazalete de seccién
rectangular (u.e. 6011). En todas ellas aparecen otros
elementos metalicos acompafiando al cobre (su valor
medio es de 91,3%) y al estafio (8,38%) como el hierro
(en el caso del brazalete y del resorte las proporciones
alcanzan el 0,2 y el 1,3%, mientras que en el resto se
sittia entre el 0,068% y el 0,176%) e impurezas (plata
y antimonio) que adquieren unas proporciones medias
del 0,023%y el 0,026% respectivamente. La proporcion
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del estafio indica que se trata de bronces bastante
pobres o muy pobres.

Como en el caso del cobre, se trata de material
manipulado en el mismo yacimiento ya que hemos
identificado un residuo de fundicién con el mismo tipo
de composicién en la u.e. 7002, que corresponde a un
momento (fase III) mas reciente que las piezas
anteriormente citadas. Por tanto, es posible que se trate
de un residuo de reciclaje.

En un segundo subapartado agrupamos los elemen-
tos de bronce binario, que presentan la particularidad
de que a nivel de impurezas se incluye el plomo,
aunque sin alcanzar la tasa del 2% que los convertiria
en verdaderas aleaciones ternarias. El valor medio de
los constituyentes base es el siguiente: cobre (89,52%)
y estafio (9,26%), mientras que el plomo (0,892%) vy
el hierro juegan un papel secundario en la aleacién,
y por lo que respecta a este ultimo observamos dos
subgrupos: el de valores mas elevados, superiores a
0,2% (con un maximo de 0,611%) y el de los inferiores
(entre 0,05y 0,1%). El antimonio aparece con un valor
medio de sélo 0,031%, mientras que la plata, cuando
aparece, es decir en dos casos, 1o hace a nivel de trazas
(0,004%), coincidiendo con los valores de hierro mas
bajos del grupo.

Los objetos incluidos en este apartado son: en la
fase I, un fragmento de barrita (u.e. 4162); en la 1I,
un resorte bilateral de fibula (u.e. 4207), un colgante
en forma de cesta (u.e. 10004; fig. 2,5), un enganche
de placa de hebilla de cinturén (u.e. 6011); en la III,
una fibula anular (u.e. 7002; fig. 3,3) y en la fase 1V,
una fibula anular (u.e. 86; fig. 3,1).

Entre todas las piezas destaca el colgante-cesto de
la u.e. 10004 por su elevada proporcién de estafio en
relacién al resto ya que es la tinica que alcanza el 13%.
Otro rasgo discriminante dentro de este grupo es el
hecho de que este mismo objeto y el resorte de la u.e.
4207 (ambos de la fase II) presentan una proporcién
excepcionalmente alta de hierro (por encima del 0,5%)
en comparaciéon con el conjunto.

Bronce ternario (Cu-Sn-Pb)

Los bronces compuestos de cobre, estafio y plomo
como elementos metélicos principales son tres piezas
de la fase II: una aguja de cabeza enrollada (u.e. 5016;
fig. 2,6), un brazalete de seccién rectangular / ovalada
(u.e. 2171; fig. 2,11) y un colgante en forma de cesta
(u.e. 6046).

Se trata igualmente de aleaciones pobres en estafio,
no demasiado plomadas ya que el valor medio del
cobre representa el 84,19%, el del estafio el 8,42% y
el del plomo el 7,044%. En cuanto a la plata, cabe
resefiar su excepcional proporcién en la aguja, no sélo
dentro de este grupo sino en relacién a la totalidad
de materiales estudiados, pues se sitda en torno al
0,3%; fenémeno diferenciador, que se repite en el caso
del antimonio (alcanza el 0,1%). Por contra, también
observamos que su proporcién de hierro se sitia al
entorno del 0,15%, siendo superada por las cantidades
de los otros bronces ternarios.

Finalmente resaltaremos que inicamente aparece el
niquel (0,1%), aunque precisamente a excepcién de la
aguja citada. De todo ello se deduce que esta pieza
presenta una composiciéon bastante diferente de los
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demads bronces ternarios, asi como del resto de los
materiales analizados. Estas peculiaridades nos indi-
carfan un origen distinto.

3.2. Técnicas de manufactura

Se ha procurado identificar en Els Vilars cualquier
traza que pudiera indicar la produccién y manipulacién
del metal «in situ». En el caso de la metalurgia no-férrica
es una via de trabajo que hasta ahora ha aportado pocos
datos ya que no contamos con utillaje como pudieran
ser los moldes o crisoles y s6lo muy esporadicamente
hemos localizado desechos metalicos ocasionados por
las actividades productivas, ahondando en su naturaleza
por via analftica, tanto desde el punto de vista de la
composicién quimica como de su caracterizaciéon
metalografica, para en tltima instancia llegar a precisar
a qué practicas corresponden. Hemos estudiado los
métodos de elaboracién de los objetos metélicos con
similar objetivo, y en la medida de lo posible, inter-
relacionado estos datos con los anteriores.

Restos de fundicién

Esta metodologia nos ha permitido identificar un
resto de fundicién de cobre en la u.e. 5016, que
corresponde a la fase II (horizonte ibérico antiguo),
compuesto basicamente por dicho elemento (99,73%),
acompanado de hierro como elemento secundario
(0,149%) y de impurezas tales como estafio (0,032%),
antimonio (0,044%) y plata (0,046%).

A la fase siguiente (Il, o de plena cultura ibérica)
atribuimos otra gota de fundicién, en este caso de
bronce, de la u.e. 7002, es decir del relleno de la
cisterna ubicada en el sector 1 de la zona 7, fechado
entre los afios 425/400 - 350 aC. Sus constituyentes son
cobre (87,32%) y estafio (12,59%), acompafiados de
hierro y plata (0,068 y 0,021% respectivamente). Se
trata pues de una aleacién binaria. La imagen
metalografica (fig. 9) de la misma refleja la estructura
de bruto de colada caracteristica.

2 g

Fig. 9. Imagen metalografica de una gota de fundicién de
bronce (u.e. 7002; fase III). Identificamos una colada bifasica
con las dendritas poco desarrolladas. (X 200).

Ambas muestras son gotas de metal que se enfriaron
solidificdndose sin sufrir ulteriores tratamientos. Pue-




den considerarse por tanto materiales residuales,
resultado de la produccién de materia prima (de la que
desgraciadamente apenas hay otras evidencias en
forma escoridcea) muy probablemente conseguida
mediante la recuperacién de metal.

Los objetos: tratamientos térmicos y
mecanicos

Los objetos metalografiados forman un conjunto
heterogéneo no muy numeroso, debido al general
problematico estado de conservacién de este tipo de
materiales en Els Vilars, pero suficientemente repre-
sentativo de los mismos. Su estudio permite identificar
los rasgos principales de la elaboracién de objetos de
cobre y bronce usados en nuestra zona desde mediados
de los s. vi-vi aC hasta finales del v aC.

Fig. 5. Imagen metalogréfica de uno de los botones hemiesféricos

con anilla de bronce binario (u.e. 4211; fase I), tomada en la parte

superior. La estructura dendritica, bien desarrollada, indica que

se trata de un producto de fundicién. También se observan grietas

en el metal y un foco de corrosién (cuprita i malaquita) en el
angulo superior derecho. (X 100).

Fig. 6. Imagen metalogréfica de un brazalete de cobre con remate

esferoidal, tomada en la seccién (u.e. 4224; fase ). El metal

aparece rodeado por capas de corrosién y su microestructura se

identifica como un conjunto de granos maclados, bastante

deformados por el tratamiento de forja en caliente o de forja y

recocido al que se sometié esta zona de la pieza para
manufacturarla. (X 200).

Fig. 7. Imagen metalografica de un brazalete de seccién

rectangular/oval de bronce ternario (u.e. 2171; fase IT). Se aprecia

una estructura de granos equiaxiales, con numerosas lineas de

deslizamiento y fracturas en el metal en la zona més externa,

asf como la progresién de la corrosién de tipo intergranular.

Indican que la pieza recibié un acabado superficial de forja en
frio. (X 200).

Fig. 8. Detalle de la pieza anterior en la zona més superficial,

mas alectada por el martilleo en frio. Aparecen los efectos de

la corrosién, las finas lineas paralelas que resultan de la

dislocacién de los granos por el trabajo mecdnico y manchas
debidas a la segregacién del plomo. (X 400).

Fig. 10. Detalle metalografico de un colgante de anilla con
apéndice esferoidal de bronce, tomado en este extremo (u.e.
7002; fase III). La presencia de dendritas bien desarrolladas,
orientadas en diferentes direcciones permiten identificarlo
como un elemento de fundicién. (X 400).
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Las microestructuras reconocidas son:

—La de bruto de colada, caracterizada por su
morfologia dendritica, que corresponde a una fundi-
cién sin ulteriores manipulaciones y aparece represen-
tada en las tres primeras fases culturales de Els Vilars,
en tipologias como los botones y los colgantes con
apéndice esferoidal (figs. 5 y 10).

—La granular, con distintas variantes. En algunos
casos, los cristales generados al recocer el metal (a mas
de 300°C para el cobre y por encima de 500°C en el
caso del bronce) son de pequefio tamafio, heterogéneos
en medida y orientacién y se detectan en objetos
filiformes de las fases T y II. En otros casos este
tratamiento térmico, efectuado cuando se teme que su
manipulacién pueda fragilizarlo, deja granos mayores,
regulares y poligonales, aunque las evidencias del
trabajo mecanico permanecen en forma de amplias
bandas que los atraviesan en diferentes sentidos. Esta
microestructura se identifica por ejemplo en un
fragmento de brazalete con remate esferoidal, de la
fase II (fig. 6). Los granos pueden presentar también
finas lineas paralelas de deslizamiento. Corresponden
a un metal que después de ser martilleado y recocido
se ha vuelto a manipular en frio. Los ejemplos
corresponden tanto a la fase II como la III. Una
muestra de ello se manifiesta en una zona de un
fragmento de brazalete (figs. 7 y 8).

Las técnicas de produccién van pues desde la simple
fundicién al martilleo en frio intercalado con el
recocido o la forja en caliente, al objeto de superar
la acritud del metal en el momento de darle forma
manualmente. También nos ha sido posible comprobar
que en algunas piezas, como las fibulas anulares,
aparecen distintas microestructuras, segtin las zonas,
porque se han combinado distintos procedimientos de
elaboracién. En el caso de los colgantes, un grupo (los
anulares con apéndice esférico o los de cesto) se
producian por fundicién, mientras que otros (los
cénicos, o en forma de ocho) se manufacturaban a
partir de elementos ligeramente mas elaborados como
la chapa o el hilo metalico. La ductilidad del metal
permitia estirarlo hasta reducirlo a una fina lamina a
la que después se le daba forma (doblandola y
plegédndola) o a un hilo que se enrollaba a convenien-
cia. Este tipo de elaboracién permitia ademas econo-
mizar en gran manera el material pero la gran
deformacién a que se sometia a la materia ha pro-
vocado que en la actualidad se conserven de manera
muy deficiente y sea practicamente imposible anali-
zarlos. El proceso final del trabajo consistia en unir
estos sencillos elementos ornamentales formando
objetos mas vistosos. Por otro lado, las fibulas son las
piezas mas elaboradas tanto en las técnicas utilizadas
como en los acabados.

3.3. Conclusiones

Después de exponer detalladamente la caracteriza-
cién arqueometalirgica de los materiales de base cobre
de Els Vilars, llegamos a las siguientes conclusiones
generales:

El cobre, como metal puro, es usado minorita-
riamente y sélo en la fase II, es decir durante el
horizonte ibérico antiguo, aunque al tiempo que otros
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metales. Ademds, hay pruebas puntuales de que
también se trata «in situ» fundiéndolo.

El bronce es el metal no-férrico utilizado por
excelencia en este asentamiento, desde sus primeros
estadios vitales y as{ se mantendrid hasta el final.
Ademads se combina ya inicialmente el uso de aleacio-
nes binarias (Cu-Sn), es decir la mayoria, con las
ternarias (Cu-Sn-Pb), tratdndose en todo caso de
materiales bastante o muy pobres en estafo.

Hemos identificado también dos tipos de aleaciones
binarias: aquella donde el plomo es absolutamente
desconocido, incluso a nivel de trazas y otra donde si
aparece, pero en una proporcién inferior al 2% vy que
por tanto no nos permite hablar de verdadero bronce
ternario con lo que ello implica a nivel tecnolégico y
socio-econémico. La explicaciéon para esta constata-
cién puede estar en el polimetalismo del cobre o bien
en la coexistencia de diferentes vias de aprovi-
sionamiento de metal como materia prima en bruto,
nueva o procedente de la refundiciéon de piezas
amortizadas y/o en forma de objetos manufacturados.
No parece que el hecho tenga una clave estrictamente
cronoldgica aunque es cierto que los bronces binarios
sin impurezas de plomo se conceniran en una horquilla
cronolégica ubicada entre las fases 1 y I, es decir entre
las mas antiguas. El bronce binario con impurezas
plumbiferas se usé paralelamente durante todos los
estadios culturales.

Por lo que respecta a los bronces ternarios, no
podemos extraer grandes generalizaciones de los
resultados analfticos, pues sélo hemos identificado tres
ejemplos. De cualquier modo incidiremos en que
resultan ser exclusivos de la fase II. Uno de ellos se
aleja de las composiciones tipo identificadas en el
yacimiento y por tanto, también de los demds elemen-
tos ternarios de Els Vilars, tanto por su elevado indice
de plata (0,3%) como por la ausencia de niquel (que
precisamente sélo aparece en los otros dos bronces
plomados). Por otro lado, en esta misma agrupacién
sobresale la proporcién de plomo del brazalete loca-
lizado en la u.e. 2171 (10,10%), que pudo facilitar su
colada, pero que perjudicé sus cualidades mecénicas.

Parece claro pues que en general el indice de estafio
detectado en el conjunto de bronces de Els Vilars es
bastante limitado, por tanto no facilitarfa excesivamen-
te la colada del metal ni dificultaria demasiado la
manufactura mediante el martilleo en frio, aunque
trabajado en caliente si mejoraria las propiedades
mecanicas de la aleacién y se laminaria facilmente. En
cuanto al plomo, ya hemos sefialado su escasez general
que tampoco tendria consecuencias en el comporta-
miento mecanico de las piezas, ni en la fluidez de las
coladas, ni por supuesto tampoco a nivel econémico
como sustitutivo del estafio. Entre los componentes
secundarios, el hierro se mantiene generalmente en
proporciones muy bajas.

En definitiva, los objetos de cobre y bronce emplea-
dos en Els Vilars no tenfan ni dureza ni resistencia
notables tal como corresponde a elementos ornamen-
tales, siendo sus cualidades mecénicas correctas. Su
composicién escasa en estafio esta en sintonia con la
de las producciones de otras 4reas peninsulares
(Meseta Sur, Levante y Andalucia) durante la edad del
hierro (Rovira LLoRENS 1993) pero se sittian por debajo




de los indices de algunas series mediterrdneas como
las samnitas y etruscas (Rovira LLORENS et al. 1987,
224). Su proporcién de plomo es algo baja dentro del
mundo ibérico y los indices de hierro confirman el uso
de una tecnologia de reduccién atin poco desarrollada.

En cualquier caso se constata la contemporaneidad
de distintas técnicas de metalisterfa, apreciando que
los habitantes de Els Vilars disponian desde practica-
mente sus inicios de piezas sélo moldeadas y otras
martilleadas y recocidas; exhibiendo éstas ya un pleno
desarrollo técnico durante la fase II (horizonte ibérico
antiguo).

En el extremo oriental de la Peninsula Ibérica dis-
ponemos atin de pocos materiales metélicos del mismo
horizonte cultural que los de Els Vilars estudiados a
nivel arqueométrico para poder contrastar sus carac-
teristicas técnicas en profundidad. En otros casos, su
estudio a nivel semicuantitativo es insuficiente para
poder establecer comparaciones. Esta situacién podra
cambiar substancialmente en el momento en que
salgan a la luz las aportaciones del Programa de
Arqueometalurgia de la Peninsula Ibérica, referentes
a éste ambito cultural, de los cuales se han presentado
algunos avances (Rovira Lrorens 1993). Por ahora
constatamos que la dualidad entre cobre y bronce
binario, siendo el primero mucho més escaso, es un
fenémeno que se da también por ejemplo en la
necrépolis leridana de El Colomer de Pallerols (650-
550 aC) (GarLarT, LorEz 1991) o0 en las piezas de plena
época ibérica del poblado de ITlla d’en Reixac -
Ullastret (Rovira HorTaLA 1993, e inéditas), materiales
todos ellos estudiados con idéntica metodologia y
equipo técnico que los de Els Vilars.

Esta ultima serie es especialmente interesante ya
que consta de una considerable amplitud numérica. Asi
pues, observamos que los bronces de Vilars son
ligeramente més pobres en estafio que los de I'llla y
que en general se puede establecer la relacion de tales
objetos con una tecnologia de reducciéon ain poco
desarrollada si se compara con los resultados de otros
contextos antiguos (Crabpock, Meeks 1987, 190) (Rovira
LLORENS et al. 1987, 225) y posiblemente también con
dificultades para obtener estafio, a pesar de que en
Catalufia existen dep6sitos polimetalicos que lo inclu-
yen, como por ejemplo en Riner.

En el caso del plomo se coincide con Ullastret en
el predominio de las combinaciones binarias sobre las
ternarias. Los valores de estas aleaciones plomadas de
ambos yacimientos (entre 7 y 8,8%) también son
bastante similares y poco elevadas. En Ullastret
empiezan a usarse desde principios del s. v aC y en
Els Vilars desde la fase II (550/525 - 425/400 aC). Los
bronces binarios y ternarios también convivian en el
ambito tartésico, siendo esta tltima aleacién frecuente
en todo el Mediterraneo entre los s. x y vi aC; por otro
lado la pobreza manifestada en I'Tlla i Els Vilars esta
en sintonia con algunas producciones ibéricas y de
otras culturas mediterrdneas del momento (Rovira
LLorENS 1989, 223; 1993).

Entre los elementos menos representados en las
composiciones esta el niquel, que adquiere valores
similares en un lugar y otro. En cambio observamos
diferencias referentes al arsénico y al zinc pues sélo
aparecen respectivamente y en muy escasa propor-
cién, en Ullastret. En referencia a la plata, ya hemos

comentado que en els Vilars se presenta en cantidades
variables; las proporciones de Ullastret se asemejan
bastante al subgrupo de valores mayores. El indice de
antimonio és claramente mas elevado en este tltimo
lugar.

Quedan claras pues las diferencias entre los mate-
riales de los dos lugares, que podemos correlacionar
con el aprovechamiento de distintos metalotectos.
Existe sin embargo una diferencia importante entre
ambos poblados pues en I'llla tenemos evidencias de
la transformacién de mineral en metal, mientras que
el de Els Vilars sélo de refundicién y manipulacion de
metal. La falta de acumulaciones mineraliferas de esta
area de la llanura occidental catalana y en especial de
la comarca de Les Garrigues, donde se halla el
yacimiento, a tenor de los inventarios geolégicos mas
actualizados (Marta 1990, 235-236) seria determinante
en la limitaciéon de las actividades broncisticas que
apreciamos, lo que nos obliga a buscar las fuentes del
hipotético aprovisionamiento metalifero, fuera de la
inmediata zona de captacién de recursos. No obstante
éstos se hallan en un radio reducido, al norte, en las
estribaciones meridionales del Montsec, en la comarca
de La Noguera (MaTa 1990, 236-244), mientras que mas
al sur, existen otros puntos con mineralizaciones
destacables (Mata 1990, 147), explotadas desde la edad
del bronce en las comarcas de El Priorat, La Conca
de Barbera i El Baix Camp (PErEz ARRONDO, LOPEZ DE
CaLLE 1986, 134-138; MarTiN BUueNO, PEREZ ARRONDO
1989, 167-170).

Otra caracteristica esencial de los objetos metalicos
de Els Vilars es su sencillez. Estan elaborados por
fundicién o por fundicién de varillas y martilleo con
recocido, hasta adquirir su forma definitiva. No
presentan decoracién a excepcién de la incrustacion,
el repujado y la yuxtaposicién de elementos en casos
puntuales. En cuanto a estas técnicas de manufactura
también pueden establecerse paralelismos con las
piezas de I'llla d’en Reixac ya que la realizacién de la
forja en frio, recocido y nueva forja se ha documentado
alli desde finales del s. v o principios del s. 1v aC (Rovira
HortarA 1993, 114-115).

Por otro lado, observamos similitudes en el sistema
de elaboracién de ciertas piezas localizadas en nuestro
territorio a lo largo del tiempo, como por ejemplo los
botones, ya que los del depésito de Llavorsi (ocultados
entre finales del s. v y principios de vit aC, es decir,
en el bronce final IIT) a pesar de corresponder a otra
tipologia también son productos de fundicién; en el
caso de los brazaletes del mismo lugar, se combinan
igualmente los tratamientos termoquimicos (CONSUEGRA
et al. 1991).

4. Sintesis general

Hemos presentado un estudio referente al uso de
piezas metalicas de base cobre y a la aplicacién de téc-
nicas metaldrgicas en un yacimiento clave para com-
prender la evolucién cultural de las poblaciones del
extremo occidental de la regién nordeste peninsular
a lo largo de una dilatada secuencia histérica que se
extiende entre finales del s. vir o principios del vir aC
y el s. v aC, es decir entre el periodo de campos de
urnas tardios y plena cultura ibérica.
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La concepcién del trabajo es interdisciplinaria ya
que combina los datos procedentes del registro arqueo-
l6gico con criterios morfoldgicos y los que aportan
diversas especialidades cientificas, no como una yux-
taposicién de informaciones, siné de contraste y
relacion entre las mismas, con el objetivo fundamental
de extraer conclusiones globales a nivel tecnolégico,
econémico vy cultural.

En este sentido, ha sido posible establecer que las
evidencias de la actividad metalargica de base cobre
sén muy escasas, especialmente en plena época ibérica,
a diferencia por ejemplo de otras dreas catalanas como
el Emporda, durante el mismo periodo. No podemos
obviar como factor determinante la distinta potencia-
lidad metalifera de ambos contextos geograficos. Asi,
durante las primeras fases de Els Vilars no se registra
ningun elemento que indique directamente la produc-
cién del metal, a pesar de la existencia de algin
fragmento de varilla de bronce (incompleta y de
seccién rectangular), lo que permite suponer que la
manufactura de pequefios objetos se podia hacer
dando forma a tales productos semielaborados (pro-
bablemente importados), mediante procedimientos
termomecanicos. Es en la fase IT (550/525 - 425/400
aC) cuando las actividades metalirgicas se documen-
tan mas ampliamente, mediante un resto de fundicién
de cobre, y pequerias escorias, detectindose también
un pequefio incremento del material metalico, si bien
en el marco de la habitual escasez de del yacimiento.
La fundicién de bronce y la manipulacién de varillas
se continuara practicando puntualmente durante la
etapa siguiente (425/400 - 375/350 aC), mientras que
en la dltima fase o IV, de entre los afios 375/350 y el
325 aC, sigue usandose el metal, pero no hay rastro
de actividades metaltirgicas.

Por lo que se refiere al uso del metal en Els Vilars,
observamos un predominio absoluto del material de
base cobre (siendo mayoritario el bronce) sobre el
hierro y el plomo; dedicado casi exclusivamente a la
ornamentacién personal, con una buena representa-
cién de las distintas tipologias que se suceden entre
finales de la edad del bronce y la del hierro en el 4drea
catalana.

Gracias a los andalisis de composicién también
hemos podido distinguir entre el metal puro y los
diferentes tipos de aleaciones, estableciendo sus cua-
lidades y inconvenientes. En este sentido cabe decir
que el uso del bronce en este sector de la Depresién
central tiene una larga tradicién pues los hallazgos en
el yacimiento de Minferri (Les Garrigues, Lleida)
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indican no sé6lo su uso sino ademaés la fundicién in
sittt ya en el momento de transito entre el bronce
antiguo y medio (Rovira 1996 en prensa), y por tanto
en las primeras fases de introduccién de esta aleacién
en la Peninsula Ibérica (FERNANDEZ MIRANDA et al. 1995).

Por otro lado, basiandonos en la combinacién y
proporcién de elementos, ademas de las variedades de
bronce principales identificadas, podemos hacer otras
agrupaciones menores, que nos llevan a suponer el uso
de distintas fuentes de aprovisionamiento de metal,
tanto diacrénicamente como sincrénicamente. En
cuanto a las técnicas de elaboracién, identificadas
metalograficamente, también hemos diferenciado dos
grupos bdsicos: los elementos de fundicién y los que
incorporan procedimientos mecanicos y térmicos como
el martilleo y el recocido.

Hemos de considerar pues en definitiva, las piezas
estudiadas como una muestra del concimiento tecno-
légico de la edad del hierro en el extremo nororiental
de la Peninsula Ibérica. En Els Vilars no hay evidencias
claras por ahora de que se hayan tranformado
minerales en metal de cobre o bronce, es decir de
metalurgia extractiva. Las muestras de actividad
metaltirgica provienen por tanto sélo del hallazgo de
restos de desechos metélicos, concretamente gotas de
fundicién y de algunos restos escoridceos muy pun-
tuales. Por ello pensamos que se fundié metal en bruto
de procedencia fordnea y sobretodo piezas obsoletas,
al objeto de recuperar el metal, que debia ser un
elemento valioso, especialmente en esta zona carente
de recursos minerales. Paralelamente, los analisis de
composicién a pesar de mostrar unos rasgos genéricos
revelan la existencia de elementos con una persona-
lidad propia que podria ser debida, bien al uso
contemporaneo y reciclaje de material metélico pro-
cedente de metalotectos distintos y/o a la llegada de
objetos de varias zonas. La inexistencia por ahora de
instrumental como recipientes de reduccién o vasijas-
hornos, crisoles y moldes en este poblado, avalaria la
opinién de que las actividades metaldrgicas no-férricas
tendrfan poco peso en su economia. A pesar de ello
el metal en uso, bastante escaso, era tipolégicamente
variado y refleja la interaccién entre distintas tradicio-
nes culturales.

M. Carme Rovira

Parcerisas, 8
08014 Barcelona
e-mail: c.rovira@mail.sendanet.es
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